I'padpuyecknii meTon pemenus 3aganuii EI'J mo cMemenuro
XHMHY€CKOr0 PABHOBECHSI: M3 ONBITA PA0OTHI
HMBanosa JIrogmuiaa EBrenneBHa,
yuntenb xumun MBOY «CII Ne32» ropona CMmoneHcka

XUMHUYECKOE PABHOBECHE
(OTIOpHBII KOHCIIEKT)

. XuMHYeCcKoe PABHOBECHUE — TAKOC COCTOSAHHUC CUCTCMBI, ITPHU KOTOPOM CKOJIBKO

9acTHI] (MOJIb) MPOAYKTa 00pa3yeTcsl B XO€ MPSIMON PEaKIIUU 32 €IUHUAITY
BPEMEHH, CTOJIBKO K€ €r0 U pasyiaraetcs B XoJ1e 00paTHOTO MpoIiecca.

IIpu3HaAKH XUMHYECKOTr0 PABHOBECHS

" pPaBEHCTBO CKOPOCTEH MpsIMOM U 0OpaTHOM peaKITnii;

" JIOCTOSIHCTBO KOHUEHTPALMI BCEX PEArMpyOIINX KOMIIOHEHTOB CHCTEMBI, KaK
IPOAYKTOB PEAKIMH, TAK U UCXOJHBIX BEILECTB;

" CYIIECTBOBAHME TOJBKO TPHU OIPEACICHHBIX YCIOBUAX: TEMIIEpaType,
NABJICHUM W KOHUEHTPALMM pEarupyrouiux BelECcTB. Temmeparypy H
JABJICHUS €11e HAa3bIBAIOT ITapaMETPAMH PAaBHOBECHON CUCTEMBI,

"  JIUHAMHUYHOCTH (ITOABHIKHOCTB).

Hpunuun Jle-IllaTtease — 1npaBuWilo, COIAaCHO KOTOPOMY XHMMHYECKOE

paBHOBecHE CMelaeTcsi (CABUTAETCS) B Ty WM UHYIO CTOPOHY, T.€. B CTOPOHY

npeoOjagaHusl OAHOW M3 pEaKIUuid — €clid Ha CHUCTEMY, HaxOoIAIIylci B

XUMUYECKOM pPABHOBECHUU OKa3aTh KaKoe-TMOO BHEIIHEE BO3JIEWUCTBHE, TO B

pe3ynbTaTe MPOIECCOB, MPOUCXOASIIMX BHYTPU HSTOW CHUCTEMBI, pPaBHOBECHE

CMECTHUTCS B CTOPOHY OCJIa0JIeHHs 0Ka3aHHOTO BO3JEHCTBUS.

YciaoBusi cMelieHUs XMMHYEeCKOro paBHoBecus: uzmenenue T, p, c.

DaKTOpPbI, BJUSIONINE HA .. cMeleHre XUMHYECKOro | CKOPOCTh XUMHMYECKOMH
paBHOBecHe peakunu
1 | IIpupona pearupyronmx BeIecTB - A
2 | KoHneHTpanws pearupyromux BeIecTB JIA JTA
3 | Temnepatypa JA JTA
4 | JlaBneHue 1A, HET,
€CTh HCKIJIL. eclIi He BIHsAeT Ha V
5 | [Inomans CONPUKOCHOBEHUS HET I[ A
pearupyroummx BeLEeCTB
6 | Karanuzatop HET A




7 | Pa3zbaBnenue pearupyroliei cMmecu

AA AA

3apanue Ne 22 (KUM EI'J) Xumunueckoe paBHOBecHe

3aganusa 1-9: YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY BO3JICHCTBMEM U HAIpaBJIEHHEM, B KOTOpPOE 3TO
BO3JICHCTBHE CMEIAaeT paBHOBECHE OOpPAaTUMON XHMHYECKOH pEaKIuu.

0003HaUYCHHON OYKBOM, MOJOEPUTE COOTBETCTBYIONTYIO MO3UIIMIO, 0003HAYCHHYIO IUGBPOA.

1. 3Fe(tB) +4H,0(r) 2 Fe304(1tB) + 4H,(r) +Q

BO3I[EI7ICTBI/IE HA CUCTEMY
A) yBeIMYCHHUE JABIICHUS
b) noBblieHre TeMneparypbl
B) nonmxenue xonnentpanuu Hy
I') no6aByienue xeae3HON OKaITUHBI

2. NH4" +H,0(x) 2 NHz x H,O +H' - Q

BO3JIEVICTBUE HA CUCTEMY
A) MOHMKCHHE JTaBJICHUS
b) no6asnenue tBepmoro NH,Br
B) no6asnenne TBepaoro KOH
I') oxnaxxneHue peakinOHHON CMECH

3. 3A(r)2 3C(r) + B(x) + Q

BO3JIEICTBUE HA CUCTEMY
A) TIOBBIIICHHUE J1aBJICHUS
b) ucnonszoBanue katanuzaropa
B) nmonmxenue temmneparypsl
I') noBsienne koHeHTpanuu Bemiectsa C

4. 2A(r) +B(rB)2 3C(r) - Q

BO3Z[EI71CTBI/IE HA CUCTEMY
A) yBennueHue o0bema cocynia
b) no6asnenue BemecTBa B
B) nmonmxenue temmneparypsl
I') noHm>xeHue KOHIIEHTPAIK BelecTBa A

5. COy(r) + H,O(k) 2 HCO3 +H'

BO3JIEMICTBUE HA CUCTEMY
A) TIOBBITIIEHHE KUCTIOTHOCTH PacTBOpa
b) nonmxenue naBneHus
B) no6asnenue tBepnoro KHCO3
I') no6asnenne TBepaoro KOH
(pazorpeBanueM npeHeopeyn)

HAITPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA
1) cMmelaercs B CTOPOHY MPOJIYKTOB
2) cMenraeTcsi B CTOPOHY pearcHTOB
3) cMmernieHus He HaOII01aeTCs

HATTIPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHUA
1) B cTOpoHY NpSIMOM peakiuu
2) B CTOpOHY OOpaTHOM peakiuu
3) paBHOBECHE HE CMECTUTCS

HAIIPABJIEHUE CMELIEHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHUA
1) B cTOpOHY NpsIMOii peakuuu
2) B CTOpOHY OOpaTHOM peakiuu
3) paBHOBECHE HE CMECTUTCS

HATIPABJIEHUE CMELIEHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHUA
1) B cTOpOHY psIMOi1 peakiuu
2) B CTOpOHY OOpaTHOM peakiuu
3) paBHOBECHE HE CMECTUTCS

HATIPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA
1) B cTopoHy npsAMOIl peakiiuu
2) B CTOpOHY 00paTHON peakuuu
3) paBHOBECHE HE CMECTUTCS

6. HoO(k) + Al**(p-p) — AIOH* (p-p) + H' (p-p) - Q

BO3JIEMICTBUE HA CUCTEMY
A) noGaBieHrEe KUCIIOTHI
b) nonmwxkenune naBneHus

HAITPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA
1) B cTOpoHY NpsIMOI peakLuu

K xaxmoii mo3uImu,




B) noBbITIeHHE TEMIIEPATYPBI
I') noGasnenue TBEPIOM mMENOUH

7. CgHeg(r) + 3H2(r) — CgH12(r) + Q.

BO3JIEUCTBUE HA CUCTEMY
A) oxnaxaeHue CUCTEMBbI
b) no6aBienne kaTanuzaropa
B) ymeHblIeHHE 00bEMa PEaKLIMOHHOIO COCYy1a
I') ymeHbIIIEHUE TaBIICHUS

8. BaO(1B.) + COy(r) 2 BaCO3(1B.) + Q

BO3I[EI>1CTBHE HA CUCTEMY
A) oXJIaXKICHUE CUCTEMBI
b) noGasnenue karanuzaropa
B) ymeHbIieHIE 00beMa PEAKIIHOHHOTO COCy/1a
I') ymenblIeHNE 1aBICHUS

9. HNO,(p-p) 2 H+ (p-p) + NO2 (p-p) -Q

BHEIIHEE BO3JIECTBUE HA CUCTEMY
A) noGaBieHrEe COJITHOM KUCITOTHI
b) no6aBnenue xaTanuzaTopa
B) no6aBienre enkoro Hatpa
I') oxnaxxnenue

10. VYcraHoBuUTE COOTBETCTBUE

A) CH3COH + H, 2 C,Hs0H

E) C,HsOH 2 H,0 + C,H,

B) ) CH;+ H,O0 2 CO + 3H,

') HCOOH + CH30H 2 H,0 + HCOOCHj3;

11. VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE

A) N2+ 3H222NH;z; + Q
B) CO(r) + Hy0(1) 2 CO(r) +Hay(r) + Q
B))Hz+1,22HI-Q

I') 3Fe(tB) +4H,0(r) 2 Fe304(tB) + 4Hy(r) +Q

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy YPaBHEHHEM OOpaTHMON XMMHYECKOH peakiuu M (akTOpaMH,
KaKIBIA U3 KOTOPBIX CIIOCOOCTBYET CMEIIEHUIO PABHOBECHS B CTOPOHY ITPOIYKTOB MpsAMOii peakiu. K
KaXJI0M TO3UIMK, 0003HaUYeHHON OYKBOM, MOAOEpUTE COOTBETCTBYIONIIYIO MO3HUINIO, 0003HAUYCHHYIO

1 dpoi.

A) BaCOg3(1B.) 2 BaO(1B.) + CO2(T) - Q
B) CsHe(r) + 3Ha(r) — C3Hsg(r) + Q.

B) C(1B.) + HO(r) 2 CO(T) + Ha(T) - Q
F) 203(F) 2 302(F) + Q

2) B CTOPOHY 00paTHOM peakIuu
3) mpaKkTUYECKH HE CMEIAETCS

HATIPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA
1) cMmemaercsi B CTOPOHY MPSIMOU peaKIuu
2) cMelaercs B CTOPOHY 00paTHOM peakiuu
3) HE IPOUCXOTUT CMEIICHUSI PABHOBECHS

HAITPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHUA
1) B cropoHy 00paTHOI peakiuu
2) B CTOPOHY IPSIMOM peaKIiu
3) nmpakTUYECKH HE CMEIAeTCs

HATIPABJIEHUE CMELIEHUA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA
1) mpakTU4ECKH HE CMEIAeTCs
2) cMmelaeTcs B CTOPOHY OOpaTHOM peakiuu
3) cmeraercst B CTOPOHY NPSMON peakliuu

MEXJ1Yy YpaBHEHMEM OOpaTHUMON XUMHYECKOM peakuuu U
BO3CHCTBUEM, KOTOPOE BBI30BET CMEIICHUE €€ PAaBHOBECUS B CTOPOHY HpAMOM peakumu. K kaxmoit
MO3ULMH, 0003HaYEHHOW OYKBOM, IOJI0EPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIINI0, 0003HAYEHHYIO HU(POH.

1) moBbIIEHHE KOHIICHTPAIIUHU STAaHOJIA
2) NoBbIIIEHHE KOHIIEHTPALMU BOJOPOIa
3) noBbIIIEHHE KOHLIEHTPALlUK METaHa
4) nmoHIKEeHUE KOHIIEHTpaluu dupa

MEXJIy YpaBHEHHMEM OOpaTHUMON XUMHYECKOM peakluuu U
BO3JIEHCTBUEM, KOTOPOE BBI30BET CMEIIICHNE €€ PAaBHOBECHUS B CTOPOHY MCXOJAHBIX BemecTB. K kaxnon
MO3ULMH, 0003HaYEHHOW OYKBOM, IOJI0EPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO MO3UIINI0, 0003HAYEHHYIO HUDPOH.

1) nobaBnenue Bogopoaa
2) NOHMKEHUE TeEMIIEpaTyphbl
3) noHMXEHNEe JaBJICHUS
4) oBBINIIEHHE KOHIICHTPAIIUU BOSTHBIX TTAPOB

1) MMOHUKCHUC JaBJICHUA U HAIrpCBaHUC
2) INOHMXCHHUEC JaBJICHUA U OXJIAXKIACHUA
3) MHOBBIIICHUEC JAaBJICHUA U OXJIAXIACHUC
4) IMOBBIIICHUEC JAaBJICHHUA U HAIrpC€BaHUEC
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