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Задача 9.1. (3 балла) 

На Земле существует множество так называемых «мертвых» водоемов. 

Самым опасным таким объектом считается озеро Смерти на острове 

Сицилия. Это совершенно пустынное место, где не встречается ни один 

живой организм, а на его берегах нет даже самой скудной растительности. 

Дело в том, что в воде в огромной концентрации содержится вещество Х. В 

1999 г. ученые установили, что концентрированный раствор этого вещества 

выбрасывается в озеро двумя источниками, находящимися на дне.  

Вещество Х скрывается под такими названиями: купоросное масло, 

серное масло, кислый спирт, купоросный спирт, ацидум, олеум, витриоли. 

 Назовите вещество Х. Напишите уравнения реакций этого вещества с 

медью и серой, если известно, что в обоих случаях образуется газ с 

характерным резким запахом. 

Решение: 

Вещество Х  –  серная кислота  

2 H2SO4(конц.) + Cu → CuSO4 + SO2↑ + 2 H2O 

2 H2SO4(конц.) + S → 3 SO2↑ + 2 H2O 

Рекомендации к оцениванию  

За название вещества Х – 1 балл 

За уравнения реакций – по 1 баллу 

Итого 3 балла 

Задача 9.2. (8 баллов)  

В химической лаборатории имеются известняк и соляная кислота. Напишите 

уравнения 10 химических реакций, которые можно осуществить, используя 

как данные вещества, так и все продукты их превращений. 

Решение: 

1) СаСО3 + 2НСl = СаС12 + СО2↑ + Н2О 

2) СаСО3 + СО2 + Н2О = Са(НСО3)2 

3) 2Н2О 
электролиз

 2Н2↑ + О2↑ 

4) СаСО3 = СаО + СО2↑  

                        t 

5) Са(НСО3)2 = СаСО3+Н2О + СО2↑ 

6) СаС12 (расплав)

электролиз

 Са + Cl2↑ 



7) Са + 2Н2О = Ca(OH)2 + Н2↑ 

8) Са + Н2 = СаН2 

9) Cl2 + Н2О (хол.) = НС1 + НС1О 

или  

Cl2  + 6H2O (гор.)  =  5HCl   +  HClO3 

10) 2Ca(OH)2 (хол.) + 2С12 = СаС12 + Са(С1О)2 + 2Н2О 

или 

6 Ca(OH)2 (гор.) + 6С12 = Са(С1О3)2 + 5СаС12 + 6Н2О 

Рекомендации к оцениванию  

За уравнения реакций 1-8 – по 0,5 балла 

За уравнения реакций 9 -10 – по 2 балла 

Итого 8 баллов 

 

Задача 9.3. (5 баллов)  

В состав неизвестного вещества входят три элемента: Х, Y, Z, 

расположенные по одному в соседних периодах. Элемент Х является одним 

из трех базовых элементов, которые необходимы для роста растений. 

Элемент Y образует простое вещество, которое впервые было использовано 

немецкой армией в качестве химического оружия во время Первой мировой 

войны. Х и Y образуют соль – основу одного из видов минеральных 

удобрений. Z – самый распространенный элемент на нашей планете. 

Процентный состав неизвестного вещества: Х – 31,8%, Y – 29%, Z – 39,2%. 

Определите формулу неизвестного вещества и дайте ему два названия. 

Напишите уравнение реакции разложения этого вещества. 

Решение: 

X – это К  

Y – это С1 (важнейшее калийное удобрение – КС1) 

Z – это О 

Для составления формулы определим количество атомов каждого элемента в 

веществе: 

n(К): n(С1): n(О) = ω (К)/Аr(К) : ω (Сl)/ Ar(Cl) : ω (O)/Ar(O) = 31,8/39 : 29/35,5 

: 39,2/16 = 0,82 : 0,82 : 2,45 = 1:1:3 

Формула неизвестного вещества – КС1О3 (хлорат калия или бертолетова 

соль) 

Уравнение реакции разложения:  

2KClO3 → 3О2 + 2KCl 

Рекомендации к оцениванию  

За определение элементов Х, Y, Z – по 1 баллу 

За вывод формулы – 1 балл  

За каждое название – по 0,5 балла  

За уравнение реакции – 1 балл 

Итого 5 баллов 

 

Задача 9.4. (10 баллов) 



К 25 г 8 % раствора хлорида алюминия прилили 25 г 8 % раствора 

гидроксида натрия. Образовавшийся осадок отфильтровали и прокалили. 

Определите массу вещества после прокаливания. 

Решение: 

AlCl3 + 3NaOH = Al(OH) 3 + 3NaCl 

m (NaOH) = 25 ∙ 0,08=2 г. 

m (AlCl3) = 25 ∙ 0,08 =2 г 

n (NaOH) = 2/40 = 0,05 моль 

n (AlCl3) = 2/133,5 = 0,015 моль, AlCl3 – в недостатке 

 

Образуется 0,015 моль Al(ОН) 3 

Вступает в реакцию 0,015 ∙ 3 = 0,045 моль NaOH 

Избыток NaOH равен 0,05 – 0,045 = 0,005 моль 

 

NaOH + Al(OH) 3 = Na[Al(OH) 4] 

 

По уравнению 0,005 моль NaOH растворяют 0,005 моль Al(OH)3 

В осадке 0,015 – 0,005 = 0,01 моль Al(OH)3 

 

2Al(OH)3 = Al2O3 + 3H2O 

При прокаливании из 0,01 моль Al(OH)3 образуется 0,005 моль Al2O3 

m (Al2O3) = 0,005 ∙ 102 = 0,51 (г) 

Рекомендации к оцениванию  

За каждое уравнение реакции – по 1 баллу 

За расчет избытка NaOH – 3 балла  

За расчет количества вещества осадка Al(OH)3 – 2 балла 

За расчет массы Al2O3 – 2 балла 

Итого 10 баллов 

 

Задача 9.5. (8 баллов) Тест.  

 

1. Определите, атомы каких из указанных в ряду элементов в основном 

состоянии имеют электронную формулу внешнего энергетического уровня 

ns
2
np

3
. 

1) V   2) Cl    3) As   4) P   5) Nb 

 

2. Определите, атомы каких из указанных в ряду элементов образуют 

положительный или отрицательный ион с электронной конфигурацией 

аргона 

1) Ca      2) F     3) S     4) N        5) Fe 

 

3. Из указанных в ряду химических элементов выберите три элемента, 

которые в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева 



находятся в одном периоде. Расположите выбранные элементы в порядке 

уменьшения их атомного радиуса 

1) Li     2) P     3) B     4) Cu     5) N 

 

4. Из указанных в ряду химических элементов выберите три элемента, в 

атомах которых электронами заполнено  одинаковое количество 

энергетических уровней, и расположите эти элементы в порядке уменьшения 

основных свойств их высших оксидов 

1) Li    2) N    3) Be    4) As    5) P 

 

5. Из предложенного перечня выберите два вещества, в которых 

присутствует ковалентная полярная связь 

1) фторид серы(VI) 

2) оксид бария 

3) фторид натрия 

4) сульфат магния 

5) ромбическая сера 

 

6. Из предложенного перечня выберите два вещества, которые имеют 

ионную кристаллическую решѐтку 

1) Na2CO3 

2) HBr 

3) SO2 

4) PCl3 

5) (NH4)2SО4 

 

7. Какие два утверждения верны для характеристики как углерода, так и 

кремния? 

1) На внешнем энергетическом уровне в атоме находится четыре электрона.  

2) Соответствующее простое вещество является металлом. 

3) В соединениях проявляет только положительную степень окисления. 

4) Значение электроотрицательности больше, чем у кислорода. 

5) Химический элемент образует высший оксид состава ЭО2.  

 

8. Из предложенного перечня веществ выберите два кислотных оксида 

1) CO 

2) NO2 

3) N2O 

4) Mn2O7 

5) MnO 

Решение: 

Вопрос 1 2 3 4 5 6 7 8 

Ответ  34 13 135 132 14 15 15 24 

 



Рекомендации к оцениванию  

За каждый правильный ответ – по 1 баллу. 

Итого 8 баллов 

Задача 9.6. (6 баллов)  

Представьте мысленно перед собой 4 пробирки с бесцветными прозрачными 

водными растворами хлорида кальция, хлорида аммония, гидроксида натрия 

и соляной кислоты. Как различить содержимое, не пользуясь другими 

веществами, а только пустыми пробирками? Подтвердите рассуждения 

уравнениями реакций. Решение представьте в виде таблицы.  

Решение: 

 CaCl2 NH4Cl HCl NaOH 

CaCl2 x   Ca(OH)2↓ 

NH4Cl  x  NH3↑ 

HCl   x  

NaOH Ca(OH)2↓ NH3↑  x 

 

Хлорид кальция дает помутнение со щелочью 

Хлорид аммония дает запах аммиака со щелочью 

Соляная кислота имеет запах, не дает эффектов 

Гидроксид натрия дает помутнение и запах аммиака 

CaCl2 + 2NaOH → Ca(OH)2↓ + 2NaCl признак реакции - помутнение раствора 

NH4Cl + NaOH → NH3↑ + NaCl + H2O признак реакции -  появление запаха 

аммиака 

 

Рекомендации к оцениванию  

За определение каждого вещества – по 1 баллу 

За каждое уравнение реакции – по 1 баллу 

Итого 6 баллов 

 


