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MakcumanbHoe ynciio oamtos-40
JIMMTENBLHOCTD BEIIOJHEHUS 3aJaHHi cocTaBiseT 4 Jyaca

3anaua 9.1. (3 6anna)
Ha 3emiie CymecTByeT MHOXECTBO TaK HA3bIBAEMBIX «MEPTBBIX» BOJOEMOB.
CaMbIM ONAacCHBIM TakUM OOBEKTOM cuuTaercss o3epo CMmepTH Ha OCTpOBE
Cummnms. OTO COBEPIIEHHO NYCTBIHHOE MECTO, TJI€ HE BCTPEYAETCS HU OJUH
KMBOM OpPraHM3M, a Ha ero Oeperax HET JaXe CaMOll CKYJIHOM pacTUTEIbHOCTH.
Jleno B TOM, 4TO B BOAE B OTPOMHOM KOHLEHTPALIMMU COJEPKUTCSA BEMIECTBO X. B
1999 r. yueHble yCTaHOBWIIH, YTO KOHLICHTPUPOBAHHBIM PACTBOP ITOr0 BEIIECTBA
BBIOPACHIBAETCA B 03€PO JIByMs HCTOYHUKAMHU, HAXOIAIIMMUCA Ha JTHE.
BemectBo X CKpBIBA€TCA MMOJ TAKUMHU HA3BaHUSAMU: KYIIOPOCHOE MACIO,
CEpPHOE MacJ0, KMCIIbII CIUPT, KYIIOPOCHBINM CIIUPT, allUAyM, 0JIEYM, BUTPHOJIN.
Hasosute BemectBo X. Hanmmnre ypaBHEHHs peakUil 3TOTO BEIECTBA C
MEAbI0 U CEpOoil, €clii HM3BECTHO, YTO B O0OUX ciyyasx oOpa3yercs ra3 ¢
XapaKTEPHBIM PE3KUM 3aIIaXOM.
Pemenne:

BemectBo X — cepHas KucloTa
2 HZSO4(K0HH.) +Cu— CUSO4 + SOZT +2 HQO
2 HZSO4(K0HH.) +S—3 SOzT +2 Hzo
Pexomenoayuu x oyenusanuro
3a Ha3BaHHE BemecTBa X — 1 6amn
3a ypaBHeHUs peakuuii — o 1 6amty
Hroro 3 6anna

3anaua 9.2. (8 6anmioB)

B xumudeckoil 1abopaTopuu UMEIOTCSI U3BECTHSIK M COJITHAs KucyioTa. Hamuiure
ypaBHEeHHSI 10 XMMHUYECKUX pEaKUUi, KOTOPbIE MOXHO OCYILIECTBUTbH, UCIIOIb3YS
Kak JIaHHBIE BEIIECTBA, TAK U BCE MPOIYKThI UX MIPEBPAILICHUMH.

Pemenne:

1) CaCO3 + 2HC| = C&Clz + COzT + Hzo
2) CaC03 + COZ + HZO = C&(HCOg)z

INEKmMpOoIu3

3) 2H20 —> 2H2T + OZT
4) CaCO3= CaO + CO,1
t
5) C&(HCOg)Z = C&COg"‘HgO + COZT

JIEKMPONU3

6) C&Clz (pacruias) —> Ca+ CIZT



7) Ca+ 2H20 = Ca(OH)2 + HzT
8) Ca+ H, = CaH,
9) C|2 + HZO (xom) — HC1 + HC10
WA
C|2 + 6HZO (rop.) — 5HCI + HC|O3
10) an(OH)z (xorm.) +2C1,=CaCl,+ Ca(CIO)g + 2H,0
WA
6 Ca(OH)z (rop.) +6Cl1, = C&(ClOg)z + 5CaCl,+ 6H,0
Pexomenoayuu x oyenusanuio
3a ypaBHenus peaknuii 1-8 — o 0,5 6amra
3a ypaBHenus peaknuii 9 -10 — o 2 6asta
Htoro 8 6amios

3anaua 9.3. (5 6anioB)

B cocraB HeW3BECTHOro BeHIECTBA BXOAAT Tpu 23iemeHra: X, Y, Z,
PacCIONOKEHHBIE IO OJJHOMY B COCEJHUX NEpUoAax. DNeMEHT X SIBISETCS OIHHUM
U3 Tpex O0a30BBIX JJIEMEHTOB, KOTOPhIE HEOOXOJUMBI I POCTa PACTEHUHU.
OnemeHT Y 00pa3zyeT MmpocToe BEIIECTBO, KOTOPOE BIEPBbIE ObLIO MCIIOJIH30BAHO
HEMELIKOM apMHEN B KaueCTBE XMMHUYECKOTO OpYXHUsl BO BpeMs llepBoil MuUpoBO
BoMHBI. X U Y 00pa3ylOT COJIb — OCHOBY OJHOTO W3 BHJIOB MHMHEPAJIbHBIX
ynoOpenuil. Z — caMblii paclpOCTPAaHECHHBIA HJIEMEHT Ha Halllell IUIaHeTe.
[IpoueHTHBIN cocTaB Hem3BecTHOTO BemecTBa: X — 31,8%, Y — 29%, Z — 39,2%.
Onpenenute (GopMylny HEU3BECTHOIO BEIIECTBA W JalWTe €My JiBa Ha3BaHMUS.
Hanummre ypaBHEHHE peaKkMu pa3ioKeHUs 3TOTO BEIIECTBA.

Pemenne:

X —-n910 K
Y —or1o C1 (Baxneimee kanmitHoe ynooperue — KC1)
Z—-510 0O
Jlnst coctaBieHuss (GOPMYJITBI OTIPEICTUM KOJMISCTBO aTOMOB Ka)KJO0TO dJIEMEHTa B
BCIIECTBE:
n(K): n(C1): n(0) = o (K)/Ar(K) : o (Cl)/ Ar(Cl) : ® (O)/Ar(O) = 31,8/39 : 29/35,5
:39,2/16 =0,82:0,82:2,45=1:1:3
®opmyna HeusBecTHOro BemectBa — KC10;3 (xyopar kanust win OepToJieToBa
COJIb)
YpaBHEHHE PEAKINU PA3TI0KEHUS:
Pexomendayuu k oyenusanuio
3a ompenenenue anemMeHToB X, Y, Z —no 1 6amty
3a BeiBOXT (hopmyniel — 1 Gasmn
3a kaxkzoe Ha3Banue — no 0,5 6amna
3a ypaBHeHue peakuuu — 1 6amn
Hroro 5 6amios

3apaua 9.4. (10 6amnoB)



K 25 r 8 % pactBopa xnopuja antoMuHus npuiwin 25 r 8 % pactopa
ruzipokcuia Hatpus. OOpa3oBaBIIMIICS 0Ca0K OTGUIBTPOBAIN U IPOKAIUIIH.
Omnpenenure Maccy BelECTBa M10OCJIE TPOKATUBAHUS.

Pemenne:

AICI; + 3NaOH = AI(OH) ;3 + 3NaCl

m (NaOH) =25 - 0,08=2 .

m (AICI3) =25-0,08 =2

n (NaOH) = 2/40 = 0,05 moib

n (AICI3) =2/133,5 = 0,015 momns, AICI; — B HemocTaTke

O6pazyercs 0,015 mons Al(OH) 3
Berymnaer B peakuuto 0,015 - 3 = 0,045 mons NaOH
N36s1Tok NaOH pasen 0,05 — 0,045 = 0,005 Mo1b

NaOH + Al(OH) ; = Na[AI(OH) /]

[To ypaBuenuto 0,005 mosns NaOH pactBopsitoT 0,005 mons AI(OH)3
B ocanke 0,015 — 0,005 = 0,01 mons AI(OH);

2A|(OH)3 = A|203 + 3H20
[Tpu npokamuBaanu u3 0,01 moas Al(OH); o6paszyercs 0,005 mons Al O3
m (Al,O3) = 0,005 - 102 = 0,51 (1)
Pexomendayuu x oyenusanuio
3a Kak/10€ ypaBHEHHE peakiuu — 1o 1 6amry
3a pacder nu30piTka NaOH — 3 Gamna
3a pacuet konmuecTBa Bemecta ocanaka AI(OH);— 2 6anna
3a pacuet maccel Al,O3— 2 6anna
Uroro 10 6amnoB

3amaua 9.5. (8 6amios) Tecr.

1. OHpeI[eJII/ITe, ATOMBI KaKUX M3 YKAa3aHHbIX B pAAY 3JEMCHTOB B OCHOBHOM
COCTOSIHUM MMEIOT 3JIEKTPOHHYIO (OPMYJIy BHEIIHETO SHEPTETHYECKOTO YPOBHS
ns’np°.

1)V 2)Cl 3)As 4)P 5)Nb

2. Omnpenenurte, aToOMbl KaKWX W3 YKa3aHHBIX B POy DJIEMEHTOB OO0pa3yloT
MOJIOKHUTEIBHBIA WM OTPUIATEIbHBIA HOH C JJIEKTPOHHON KOH(UTyparuei
aprosa

1)Ca 2)F 3)S 4N 5)Fe

3. U3 yka3aHHBIX B pAJly XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB BbIOEpUTE TpPH DIEMEHTA,
kotopele B Ilepuoanueckoil cucreme xumuueckux aneMeHToB JI.M. Menneneesa



HaxoasTCsa B OAHOM IICPHOJC. Pacnionoxute BBI6paHHBIe 9JICMCHTBI B IIOPSJIKC

YMCHBIICHUA UX aTOMHOI'O paanyca
)Li 2)P 3)B 4)Cu 5)N

4. U3 YKA3aHHBIX B PAAY XHMHUYCCKHX 3JICMCHTOB BI)I6€pI/IT€ TpHU JJICMCHTA, B
aToMax KOTOPBIX QJICKTpOHAMH 3aI10JIHCHO OAHNHAKOBOC KOJIMYCCTBO
OHCPICTHIYCCKUX yp0BHeﬁ, N PACIIOJIOKHUTEC 3TU 3JICMCHTEI B ITOPAAKEC YMCHBIICHUS
OCHOBHBIX CBOMCTB HX BBICIIHMX OKCHIOB

1)Li 2)N 3)Be 4)As 5)P

5. W3 npennoXeHHOro mepeyHss BbIOEpPHUTE JIBa BELIECTBA, B KOTOPBIX
IPUCYTCTBYET KOBaJCHTHAS MOJIAPHAs CBS3b

1) dropun cepri(VI)

2) oxcun Gapus

3) dropun HaTpus

4) cynbdat Maraus

5) pomOuyeckas cepa

6. W3 mnpemioXeHHOro IepedyHsi BBIOGPUTE JBa BEIIECTBAa, KOTOPHIE HMEIOT
HOHHYIO KPUCTAJUTMYECKYIO PEIIETKY

1) Na,COs3

2) HBr

3) SO,

4) PCl,

5) (NH,),SOy4

7. Kakue nBa yTBep KISHHsS BEPHBI IS XapaKTEPUCTUKH KaK yriiepoja, Tak U
KpemMHus?

1) Ha BHELIHEM 3HEPreTUYECKOM YPOBHE B ATOME HaXOJUTCS YETHIPE AJIEKTPOHA.
2) CoOTBETCTBYIOIIEE MPOCTOE BEIIECTBO SABISCTCS METAIIIOM.

3) B coenrHEHUAX MPOSBIAET TOJIBKO MOJOKUTENbHYIO CTEIIEHb OKUCIICHUS.

4) 3HadeHHE ICKTPOOTPUIIATEIIBHOCTH OOJIBIIE, YeM Y KUCIOPO/a.

5) XumMuueckuii aeMeHT o0pa3yeT BeICIInid Okcul coctaBa 0.

8. U3 mpe1yio:KeHHOT0 MepeyHsl BEIIECTB BHIOCPUTE JIBA KUCIOTHBIX OKCHIA
1) CO

2) NO,

3) N,O

4) Mn,0O4

5) MnO

Pemenmne:

Bormpoc 1 2 3 4 5 6 7 8

OtBer 34 13| 135| 132 14 15 15 24




Pekxomenoauuu k OueHusanuro
3a KakIpIi TPaBUIIBHBIN OTBET — 10 1 Gasry.
Wroro 8 6aios

3anaua 9.6. (6 6anI0B)

[IpencraBpTe MBICIEHHO TIepen co00i 4 MpoOUPKHU ¢ OECIBETHBIMU MTPO3PAYHBIMU
BOJHBIMH PAaCTBOPAMHU XJIOPHA KaJbLIUS, XJIOPHIa aMMOHUS, TUIPOKCUIA HATPUS
U CcoJsiHOM KkucioTel. Kak pa3nuuuth conepkumoe, HE MOJb3YSACh JAPYTrUMHU
BCIIIECTBAMH, a TOJBKO IyCThIMH TpoOupkamu? IloaTBepauTte paccykaeHus
ypaBHEHUSIMHU peakiuid. Pemenue nmpencraBpTe B BUIEC TAOTHUITBI.

Pemenne:

CaCl, NH,Cl1 HCI NaOH
CaCl, X Ca(OH),|
NH,CI X NH;1
HCI X
NaOH Ca(OH),| NH;1 X

X0opU KambIvs JaeT MIOMYTHEHHUE CO MIEIOYhI0

XnopuJ aMMOHUS aeT 3armax aMMHaKa co IEI04YbI0

CosnsiHast KUCTIOTAa UMEET 3arax, He aaet 3¢ exTon

['mapokcu HaTpUsl TaeT TOMYTHEHHUE U 3allax aMMHUaKa

CaCl, + 2NaOH — Ca(OH),| + 2NaCl npu3Hak peakiyu - MOMYTHEHHE PacTBOPa
NH,4Cl + NaOH — NH31 + NaCl + H,O npu3Hak peakuuu - MOsBICHUE 3amaxa
aMMHaKa

Pexomenoayuu x oyenusanuio

3a omnpeneneHre Kaxaoro BemecTsa — no 1 oamry
3a KakJ10€ ypaBHEHUE peakiuu — o 1 6amry
Hroro 6 6amios




