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Методический анализ результатов ОГЭ
по учебному предмету
математика
(наименование учебного предмета)
	
	 
Васинова Н.Д. – заведующий методическим отделом муниципального бюджетного учреждения дополнительного образования «Центр дополнительного образования» города Смоленска, методист, председатель предметной региональной комиссии 



[bookmark: _Toc395183639][bookmark: _Toc423954897][bookmark: _Toc424490574]2. Характеристика участников ОГЭ по учебному предмету «Математика»
Общие сведения об участии выпускников 9 классов в государственной итоговой аттестации по математике в 2019, а также  сведения по типам и видам образовательных учреждений году приведены в табл. 6 – 6.1.
2.1.  Количество участников ОГЭ по учебному предмету (за последние 3 года)
Таблица 6
	Участники ОГЭ
	2017
	2018
	2019

	
	чел.
	% [footnoteRef:1] [1: % - Процент от общего числа участников по предмету] 

	чел.
	%
	чел.
	%

	Выпускники текущего года, обучающихся по программам ООО
	7376
	97,5
	7794
	98,1
	8213,0
	96,3

	Выпускники лицеев и гимназий
	
	
	
	
	
	

	Выпускники СОШ
	7376
	97,5
	7794
	98,1
	8213,0
	96,3

	Обучающиеся на дому
	50
	0,7
	47
	0,6
	49
	0,6

	[bookmark: _Toc424490577]Участники  с ограниченными возможностями здоровья
	62
	0,8
	79
	1,0
	84
	1,0



2.2. Количество участников ОГЭ по учебному предмету по АТЕ региона
Таблица 6.1.

	АТЕ
	Количество участников ОГЭ (чел.)
	Количество участников ОГЭ с ОВЗ (чел.)
	Процент участников ОГЭ от общего количества по региону
	Процент участников ОГЭ с ОВЗ от общего количества по региону

	
	
	
	
	

	Велижский
	106
	0
	1,3%
	0,0%

	Вяземский
	762
	2
	9,3%
	0,0%

	Гагаринский
	388
	1
	4,7%
	0,0%

	Глинковский
	38
	1
	0,5%
	0,0%

	г. Десногорск
	246
	1
	3,0%
	0,0%

	Демидовский
	115
	1
	1,4%
	0,0%

	Дорогобужский
	201
	0
	2,4%
	0,0%

	Духовщинский
	99
	0
	1,2%
	0,0%

	Ельнинский
	113
	1
	1,4%
	0,0%

	Ершичский
	54
	0
	0,7%
	0,0%

	Кардымовский
	87
	0
	1,1%
	0,0%

	Краснинский
	106
	2
	1,3%
	0,0%

	Монастырщинский
	40
	2
	0,5%
	0,0%

	Новодугинский
	86
	0
	1,0%
	0,0%

	Починковский
	247
	1
	3,0%
	0,0%

	Рославльский
	658
	3
	8,0%
	0,0%

	Руднянский
	162
	2
	2,0%
	0,0%

	Сафоновский
	452
	0
	5,5%
	0,0%

	Смоленский
	309
	1
	3,8%
	0,0%

	Сычевский
	112
	1
	1,4%
	0,0%

	Темкинский
	43
	0
	0,5%
	0,0%

	Угранский
	61
	0
	0,7%
	0,0%

	Хиславичский
	48
	0
	0,6%
	0,0%

	Холм-Жирковский
	72
	0
	0,9%
	0,0%

	Шумячский
	79
	0
	1,0%
	0,0%

	Ярцевский
	483
	1
	6%
	0,0%

	г. Смоленск
	3046
	53
	37%
	0,6%

	 
	8213
	73
	3,7%
	0,03%



ВЫВОД о характере изменения количества участников ОГЭ по предмету:
Несмотря на увеличение в 2019 году количества участников в ОГЭ по математике по сравнению с 2017 годом  на 837 человек, их доля уменьшилась на 1,2%, а в сравнении с 2018 годом на 1,8% (количество участников в 2019 году увеличилось на 409 человек). 
Подавляющее большинство обучающихся, сдававших ОГЭ по математике – это выпускники 9-х классов, обучающиеся в средних общеобразовательных школах.
Наибольшее количество обучающихся, сдававших экзамен по математике - это обучающиеся города Смоленска (3046 чел./37,1% от общего количества участников экзамена), Вяземского района (762чел./9,3%) и Рославльского района (658 чел./8,01%), наименьшее – 38 человек (0,5%) Глинковского района. 
Количество участников экзамена, обучающихся на дому на протяжении трёх лет остаётся стабильным, с ограниченными возможностями здоровья - увеличивается: в 2019 году в сравнении с 2017 годом – на 22 человека, в сравнении с 2018 годом – на 5 человек, а их доля остаётся стабильной и составляет от 0,8% до 1 % (отмечается динамика количества участников ОГЭ по предмету в целом по образовательным организациям)

2.2.  Основные результаты ОГЭ по предмету

Анализ результатов экзамена проводился на основе статистических данных по 27 муниципальным образованиям.
Оценивание результатов выполнения работ обучающимися в 2019 г., как и в предыдущие годы, осуществлялось с помощью двух количественных показателей: традиционной отметки и первичного балла, назначение которого – расширение диапазона традиционных отметок, расширение диапазона отметок «4» и «5» и более детальная их дифференциация (таблицы 6.1.1.-6.1.4.).  
Таблицы 6.1.1.-6.1.4. Шкалы пересчета первичных баллов за выполнение экзаменационной работы в отметку по математике 

Таблица 6.1.1. Перевод первичных баллов, набранных на ОГЭ по математике, в 5 – балльную отметку.

	Отметка
	«2»
	«3»[footnoteRef:2] [2:  При этом должно быть получено не менее 2 первичных баллов за выполнение заданий модуля «Геометрия»] 

	«4»1
	«5»1

	Интервал первичных баллов
	0 – 7
	8 – 14
	15 – 21
	22 - 32


 
Таблица 6.1.2. Перевод первичных баллов, набранных на ГВЭ по математике в письменной форме для обучающихся без ОВЗ и с ОВЗ (за исключением участников с задержкой психического развития, в 5 – балльную отметку.

	Отметка
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	Интервал первичных баллов
	0–3
	4–6
	7–9
	10–14



Таблица 6.1.3. Перевод первичных баллов, набранных на ГВЭ по математике в письменной форме для обучающихся с задержкой психического развития, в 5 – балльную отметку.

	Отметка
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	Интервал первичных баллов
	0–2
	3–5
	6–8
	9–10




Таблица 6.1.4. Перевод первичных баллов, набранных на ГВЭ по математике в устной форме, в 5 – балльную отметку.

	Отметка
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	Интервал первичных баллов
	0–4
	5–6
	7–8
	9–10



Подходы к начислению баллов за выполнение заданий части 1 и части 2 также остались без изменения: максимальный балл за выполнение каждого задания первой части работы – 1, каждого задания второй части – 2. Максимальный первичный балл за выполнение всей работы составил 32.
Минимальный результат выполнения экзаменационной работы, свидетельствующий об освоении федерального компонента образовательного стандарта в предметной области «Математика» составил 8 баллов, набранных в сумме за выполнение заданий двух модулей, при условии, что из них не менее 2-х баллов по модулю «Геометрия.
Ниже в таблице 7 приведены данные о распределении отметок по пятибалльной шкале.

2.2.1. Динамика результатов ОГЭ по предмету за 3 года

Распределение отметок по пятибалльной шкале
Таблица 7
	
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.

	
	чел.
	%[footnoteRef:3] [3: % - Процент от общего числа участников по предмету] 

	чел.
	%
	чел.
	%

	Получили «2»
	179
	2,4
	18
	0,2
	301
	3,5

	Получили «3»
	2812
	37,2
	3340
	42,1
	4213
	49,4

	Получили «4»
	3094
	40,9
	3318
	41,8
	2814
	33,0

	Получили «5»
	1291
	17,1
	1120
	14,1
	885
	10,4




2.2.2. Результаты ОГЭ по АТЕ региона
Таблица 8
	АТЕ
	Всего участников
	Участников с ОВЗ
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	
	
	
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%

	Велижский
	106
	0
	3
	2,8
	56
	52,8
	39
	36,8
	8
	7,5

	Вяземский
	762
	2
	2
	0,3
	412
	54,1
	295
	38,7
	53
	7,0

	Гагаринский
	388
	1
	23
	5,9
	228
	58,8
	109
	28,1
	28
	7,2

	Глинковский
	38
	1
	0
	0,0
	21
	55,3
	12
	31,6
	5
	13,2

	г. Десногорск
	246
	1
	0
	0,0
	133
	54,1
	81
	32,9
	32
	13,0

	Демидовский
	115
	1
	1
	0,9
	66
	57,4
	44
	38,3
	4
	3,5

	Дорогобужский
	201
	0
	1
	0,5
	84
	41,8
	92
	45,8
	24
	11,9

	Духовщинский
	99
	0
	1
	1,0
	69
	69,7
	24
	24,2
	5
	5,1

	Ельнинский
	113
	1
	10
	8,8
	53
	46,9
	45
	39,8
	5
	4,4

	Ершичский
	54
	0
	1
	1,9
	12
	22,2
	31
	57,4
	10
	18,5

	Кардымовский
	87
	0
	11
	12,6
	52
	59,8
	21
	24,1
	3
	3,4

	Краснинский
	106
	2
	28
	26,4
	49
	46,2
	24
	22,6
	5
	4,7

	Монастырщинский
	40
	2
	0
	0,0
	21
	52,5
	18
	45,0
	1
	2,5

	Новодугинский
	86
	0
	0
	0,0
	33
	38,4
	40
	46,5
	13
	15,1

	Починковский
	247
	1
	22
	8,9
	149
	60,3
	60
	24,3
	16
	6,5

	Рославльский
	658
	3
	21
	3,2
	361
	54,9
	189
	28,7
	87
	13,2

	Руднянский
	162
	2
	2
	1,2
	96
	59,3
	55
	34,0
	9
	5,6

	Сафоновский
	452
	0
	32
	7,1
	269
	59,5
	113
	25,0
	38
	8,4

	Смоленский
	309
	1
	31
	10,0
	165
	53,4
	96
	31,1
	17
	5,5

	Сычевский
	112
	1
	0
	0,0
	61
	54,5
	39
	34,8
	12
	10,7

	Темкинский
	43
	0
	0
	0,0
	21
	48,8
	21
	48,8
	1
	2,3

	Угранский
	61
	0
	2
	3,3
	38
	62,3
	15
	24,6
	6
	9,8

	Хиславичский
	48
	0
	0
	0,0
	27
	56,3
	21
	43,8
	0
	0,0

	Холм-Жирковский
	72
	0
	1
	1,4
	43
	59,7
	18
	25,0
	10
	13,9

	Шумячский
	79
	0
	1
	1,3
	47
	59,5
	25
	31,6
	6
	7,6

	Ярцевский
	483
	1
	1
	0,2
	217
	44,9
	214
	44,3
	51
	10,6

	г. Смоленск
	3046
	53
	107
	3,5
	1430
	46,9
	1073
	35,2
	436
	14,3

	
	8213
	73
	301
	3,7
	4213
	51,3
	2814
	34,3
	885
	10,8




2.2.3. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки с учетом типа ОО[footnoteRef:4] [4: Указывается доля обучающихся от общего числа участников по предмету.] 

Примечание. Результаты ОО анализируются при условии количества участников в ОО достаточном для получения статистически достоверных результатов для сравнения
Таблица 9
	№ п/п
	Тип ОО
	Доля участников, получивших отметку

	
	
	"2"
	"3"
	"4"
	"5"
	"4" и "5" 
(качество 
обучения)
	"3","4" и "5" 
(уровень 
обученности)

	1. 
	СОШ
	3,7
	51,3
	34,3
	10,8
	45,1
	96,4




2.2.4.Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ОГЭ по предмету: 
Таблица 10
	№ п/п
	Код ОО
	Название ОО
	Доля участников, получивших отметку «2»
	Доля участников, получивших отметки «4» и «5» (качество обучения)
	Доля участников, получивших отметки
«3», «4» и «5» (уровень обученности)

	1. 
	12
	МБОУ «Погорельская ОШ»
	0,0
	100,0
	100,0

	2. 
	29
	МБОУ Исаковская СОШ Вяземского района Смоленской области
	0,0
	70,0
	100,0

	3. 
	32
	МБОУ Коробовская ООШ Вяземского района Смоленской области
	0,0
	100,0
	100,0

	4. 
	39
	МБОУ Хмелитская СОШ Вяземского района Смоленской области
	0,0
	70,0
	100,0

	5. 
	69
	МБОУ «Клушинская основная школа»
	0,0
	100,0
	100,0

	6. 
	96
	МБОУ «Болтутинская СШ»
	0,0
	76,0
	100,0

	7. 
	101
	МБОУ «Белохолмская ОШ»
	0,0
	100,0
	100,0

	8. 
	122
	МБОУ Бородинская ОШ
	0,0
	62,5
	100,0

	9. 
	195
	МБОУ «Ершичская средняя школа»
	0,0
	83,3
	100,0

	10. 
	203
	МБОУ «Карповская основная школа»
	0,0
	100,0
	100,0

	11. 
	207
	МБОУ «Сукромлянская основная школа имени Г. И. Бояринова»
	0,0
	100,0
	100,0

	12. 
	254
	МБОУ Соболевская ОШ им. А.Н Попова
	0,0
	100,0
	100,0

	13. 
	278
	МКОУ « Григорьевская ОШ»
	0,0
	62,5
	100,0

	14. 
	288
	МКОУ «Торбеевская ОШ»
	0,0
	100,0
	100,0

	15. 
	302
	МБОУ Мурыгинская СШ
	0,0
	70,0
	100,0

	16. 
	308
	МКОУ Стригинская ОШ
	0,0
	62,5
	100,0

	17. 
	309
	МБОУ Тростянская ОШ
	0,0
	62,5
	100,0

	18. 
	322
	МБОУ Октябрьская ОШ
	0,0
	100,0
	100,0

	19. 
	337
	МБОУ «Средняя школа № 7»
	0,0
	80,3
	100,0

	20. 
	342
	МБОУ «Красниковская средняя школа»
	0,0
	75,0
	100,0

	21. 
	343
	МБОУ «Крапивенская основная школа»
	0,0
	75,0
	100,0

	22. 
	353
	МБОУ «Чижовская средняя школа»
	0,0
	100,0
	100,0

	23. 
	357
	МБОУ «Грязенятская основная школа»
	0,0
	100,0
	100,0

	24. 
	424
	МКОУ «Алферовская ООШ»
	0,0
	75,0
	100,0

	25. 
	437
	МБОУ «Гимназия № 4»
	0,0
	89,4
	100,0

	26. 
	441
	МБОУ «Гимназия №1 им. Н.М. Пржевальского»
	0,0
	94,5
	100,0

	27. 
	467
	МБОУ «СШ № 33»
	0,0
	93,7
	100,0

	28. 
	509
	МБОУ Чекулинская ОШ
	0,0
	75,0
	100,0

	29. 
	576
	МБОУ «Иозефовская ОШ»
	0,0
	100,0
	100,0

	30. 
	605
	МБОУ»Канютинская ОШ»
	0,0
	75,0
	100,0

	31. 
	616
	МБОУ «Балахоновская ОШ»
	0,0
	75,0
	100,0

	32. 
	623
	МБОУ «Снегиревская ОШ»
	0,0
	81,3
	100,0

	33. 
	636
	МБОУ СШ № 7 г. Ярцева
	0,0
	86,8
	100,0

	34. 
	702
	СОГБОУИ «Лицей имени Кирилла и Мефодия»
	0,0
	92,6
	100,0

	35. 
	706
	ЧОУ «Смоленская Православная гимназия»
	0,0
	100,0
	100,0


[bookmark: _Toc395183674][bookmark: _Toc423954908][bookmark: _Toc424490594]
2.2.5.Выделение перечня ОО, продемонстрировавших низкие результаты ОГЭ по предмету: выбирается от 5 до15% от общего числа ОО в субъекте РФ, в  которых 
· доля участников ОГЭ, получивших отметку «2», имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта РФ);
· доля участников ЕГЭ, получивших отметки«4» и «5», имеет минимальные значения (по сравнению с другими ОО субъекта РФ).
Таблица 11
	№ п/п
	Код ОО
	Название ОО
	Доля участников, получивших отметку «2»
	Доля участников, получивших отметки «4» и «5» (качество обучения)
	Доля участников, получивших отметки
«3», «4» и «5» (уровень обученности)

	1. 
	71
	МБОУ «Никольская СШ»
	10,2
	13,6
	89,8

	2. 
	75
	МБОУ «Токаревская средняя школа»
	11,3
	15,1
	88,7

	3. 
	118
	МБОУ Верхне-Моховичская ОШ Демидовского района Смоленской области
	0,0
	0,0
	100,0

	4. 
	154
	МБОУ Воронцовская ОШ
	0,0
	0,0
	100,0

	5. 
	159
	МБОУ Булгаковская ОШ
	0,0
	0,0
	100,0

	6. 
	167
	МБОУ Шиловичская ОШ
	0,0
	0,0
	100,0

	7. 
	212
	МБОУ «Каменская основная школа»
	25,0
	0,0
	75,0

	8. 
	213
	МБОУ «Рыжковская средняя школа»
	16,7
	33,3
	83,3

	9. 
	215
	МБОУ «Тюшинская СШ»
	18,2
	0,0
	81,8

	10. 
	219
	МБОУ «Соловьевская основная школа»
	6,9
	0,0
	93,1

	11. 
	230
	МБОУ Гусинская СШ
	19,5
	25,6
	80,5

	12. 
	231
	МБОУ Красновская школа им. М. Бабикова
	40,0
	0,0
	60,0

	13. 
	232
	МБОУ Мерлинская школа
	28,6
	28,6
	71,4

	14. 
	233
	МБОУ Краснооктябрьская школа
	18,8
	25,0
	81,3

	15. 
	297
	МБОУ Даньковская ОШ
	7,7
	0,0
	92,3

	16. 
	299
	МБОУ Княжинская ОШ
	14,3
	0,0
	85,7

	17. 
	303
	МБОУ Мачулинская ОШ
	40,0
	0,0
	60,0

	18. 
	317
	МБОУ Лучесская ОШ
	25,0
	0,0
	75,0

	19. 
	323
	МБОУ Самолюбовская ОШ
	47,1
	0,0
	52,9

	20. 
	355
	МБОУ «Волковичская основная школа»
	0,0
	0,0
	100,0

	21. 
	372
	МБОУ «Открытая (сменная) школа»
	6,8
	5,8
	93,2

	22. 
	384
	МБОУ «Гранковская школа»
	0,0
	0,0
	100,0

	23. 
	398
	МБОУ «Шеровичская школа»
	0,0
	0,0
	100,0

	24. 
	408
	МБОУ «СОШ № 4» г. Сафоново
	0,0
	0,0
	100,0

	25. 
	416
	МКОУ «Вадинская СОШ»
	6,9
	0,0
	93,1

	26. 
	422
	МКОУ «Рыбковская СОШ»
	25,0
	0,0
	75,0

	27. 
	484
	МБОУ Моготовская ОШ
	17,4
	17,4
	82,6

	28. 
	490
	МБОУ Сыр-Липецкая СШ
	18,2
	0,0
	81,8

	29. 
	547
	МБОУ Кикинская МООШ муниципального образования «Темкинский район» Смоленской области
	0,0
	0,0
	100,0

	30. 
	601
	МБОУ»Стешинская ОШ»
	18,2
	0,0
	81,8

	31. 
	609
	МБОУ «Краснооктябрьская СШ»
	0,0
	0,0
	100,0

	32. 
	704
	СОГБОУ «Екимовичская средняя школа-интернат для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья»
	8,7
	0,0
	91,3

	33. 
	705
	СОГБОУ «Сафоновский детский дом-школа»
	18,2
	0,0
	81,8

	34. 
	730
	СОГБОУ «Шумячская санаторная школа-интернат»
	4,9
	0,0
	95,1

	35. 
	907
	МКОУ «Открытая школа» 
	19,5
	29,3
	80,5



2.2.6. ВЫВОДЫ о характере результатов ОГЭ по предмету в 2019 году и в динамике (в случае проведения анализа результатов ОГЭ в субъекте Российской Федерации в прошлые годы).
Анализ данных, представленных в таблицах 7-8, показывает снижение среднего балла за экзаменационную работу в форме ОГЭ, а также и снижение количества пятерок и четверок  по  результатам 2019 года.  По количеству двоек также наблюдается отрицательная динамика (увеличение двоек  на 1,4% в сравнении с 2017 годом, и на 3,5% в сравнении с 2018 годом) и только по количеству троек наблюдается положительная динамика (количество троек уменьшилось на 14,1% в сравнении с 2017 годом, с 2018 годом – на 9,2%). 
Средний процент двоек в 2019 году - 3,7. Наибольший процент двоек у выпускников основной школы  Краснинского района – 26,4% (2018 г. - 7,2%, 2017 г. - 7,6%), Кардымовского  района – 12,6%,  Смоленского района – 10% (2018 г. - 4,7%, 2017 г. - 4,2%), Починковского района – 8,9%, Ельнинского района – 8,8, Сафоновского района – 7,1%, Гагаринского района – 5,9 %, Смоленского района – 3,5%, (2018 г. -  5,1%, 2017 г. - 5,5 %), %,   - 10,6%). 
Процент двоек близкий к среднему по региону продемонстрировали выпускники Угранского района – 3,3% и Рославльского района – 3,2%.
Средний показатель успеваемости по региону снижается и  с учетом пересдачи в этом году составил 96,4% (2018 г. -97,2%, 2017 г. - 97,6%), качества знаний – 45,1%, что на 11,6% ниже прошлого года (2018 г. - 56,7%), в прошлом году эта разность составляла 2,7%.
Успеваемость 100% продемонстрировали выпускники Вяземского, Глинковского, Дорогобужского, Монастырщинского, Новодугинского, Хиславического районов и города Десногорск, успеваемость от 97% до 99% - Рославльского, Угранского районов (97%), Ершического района (98%), Демидовского, Духовщинского, Руднянскогой, Холм-Жирковского, Шумяческого районов (99%).
Самый низкий процент успеваемости у выпускников Краснинского района – 74%, самый низкий процент качества знаний у выпускников Краснинского района (27%), Кардымовского района (28%), Духовщинского района (29%), Починковского раона (31%), Сафоновского района (33%), Угранского района (34%), Гагаринского района (35%), Смоленского района (37%), Холм-Жирковского района (39%).
Средняя оценка по региону остаётся стабильной – 3,5 (2018 - 3,7). Этот показатель выше среднего показателя по региону у выпускников Новодугинского района – 3,8 (2018 г. - 4,1), Дорогобужского, Ярцевского районов – 3,7 (2018 г. - 3,8),  Глинковского, Сычевского, г. Десногорск и г. Смоленск – 3,6,  Велижского, Вяземского, Монастырщинского, Тёмкинского, Шумяческого районов – 3,5.

2.3. Анализ результатов выполнения отдельных заданий или групп заданий по предмету
Охарактеризуем более подробно содержание заданий и результаты их выполнения, также будем проводить сравнительный анализ с результатами выполнения аналогичных заданий экзаменационной работы выпускниками 2018 года. 
Часть 1, нацеленная на проверку овладения курсом на базовом уровне, содержала 20 заданий с кратким числовым ответом, проверяющих наличие практических математических знаний и умений базового уровня, в совокупности охватывающих все разделы курса (алгебра – 14 заданий, геометрия – 6 заданий), и предусматривающих две формы ответа: с кратким ответом в виде одной цифры, которая соответствует номеру правильного ответа (задания №: 2,3,8,14), задания с кратким ответом в виде числа или последовательности цифр (задания №:1,4,5,6,7,9,10,11, 12,13,15,16,17,18,19,20).
Задания второй части носили комплексный характер. Они позволили проверить умение математически грамотно и обоснованно записать решение задачи, способность к интеграции знаний, владение формально-оперативным алгебраическим аппаратом, владение широким спектром приёмов и рассуждений.
За каждое верно решенное задание части 2 обучающемуся начислялось 2 балла. Задание части 2 (21–26) считалось выполненным верно, если: был получен верный ответ; решение не содержало неверных математических утверждений; в решении были обоснованы все необходимые логические шаги. Если в решении была допущена ошибка (описка), не носящая принципиального характера, не влияющая на общую правильность хода решения и не упростившая задачу, то учащемуся засчитывался 1 балл. При наличии ошибки любого другого вида (например, наличие в ответе лишнего корня уравнения, ошибки в формулах и т. п.) задание оценивалось 0 баллов.

2.3.1.  Краткая характеристика КИМ по предмету

КИМ 2019 года разработаны с учётом положения о том, что результатом освоения основной образовательной программы основного общего образования должна стать математическая компетентность выпускников, т.е. они должны: овладеть специфическими для математики знаниями и видами деятельности; научиться преобразованию знания и его применению в учебных и внеучебных ситуациях; сформировать качества, присущие математическому мышлению, а также овладеть математической терминологией, ключевыми понятиями, методами и приёмами. Назначение КИМ ОГЭ – оценить уровень общеобразовательной подготовки по математике выпускников 9 классов общеобразовательных организаций в целях государственной итоговой аттестации выпускников основной школы.
Экзаменационная работа состояла из двух частей. 
Объектами контроля в заданиях части 1 работы являлись: знание и понимание ключевых элементов содержания (математических понятий, их свойств, мате-матической символики, средств наглядности и проч.), умение пользоваться мате-матической записью, владение основными алгоритмами; умение решать несложные математические проблемы, не сводящиеся к прямому применению алгоритма, умение применять математические знания в несложных практических ситуациях. 
Объекты контроля в заданиях части 2 характеризовали повышенный и высокий уровень математической подготовки выпускников основной школы. 	Это умения: интегрировать знания из различных тем курса при решении задач комби-нированного характера, проводить доказательства сформулированных утвержде-ний, владеть некоторыми специальными приемами решения задач, использовать разнообразные способы рассуждений при исследовании математических ситуаций, математически грамотно и ясно записывать решение, приводя при этом необходи-мые пояснения и обоснования. 
С  2018 года из работы исключён модуль «Реальная математика». Задачи этого модуля распределены по модулям «Алгебра» и «Геометрия». 
Модуль «Алгебра» содержал 17 заданий: в части 1 — 14 заданий, в части 2 — 3 задания, модуль «Геометрия 9», в части 1 — 6 заданий, в части 2 — 3 задания.
Всего в работе 26 заданий, из которых 20 заданий базового уровня, 4 задания повышенного уровня и 2 задания высокого уровня.

2.3.2. Статистический анализ выполняемости заданий и групп заданий КИМ ОГЭ в 2019 году
Для заполнения таблицы 12  использовался обобщенный план КИМ по предмету с указанием средних процентов выполнения по каждой линии заданий в регионе.
	Успешное выполнение первой части работы дает возможность судить не только об умении выполнять те или иные преобразования, но и об осмыслении учащимися полученных знаний.
	Однако неверный ответ в задании части 1 зачастую свидетельствует об отсутствии элементарного вычислительного навыка. Напомним, что ответом на задание части 1 является число. Поэтому при вполне осмысленном решении задачи любая вычислительная ошибка приводит к обнулению результата выполняемого задания.
	Результаты выполнения заданий части 1 (1–20) экзаменационной работы основного периода приведены в табл. 12.
	Задания модулей «Алгебра» и «Геометрия» части 2 предусматривают развернутый ответ с записью хода решения. Все 6 задач (21, 22, 23 – модуль «Алгебра»; 24, 25, 26 – модуль «Геометрия») представляют разные разделы содержания и в то же время носят комплексный характер. Их успешное выполнение требует свободного владения материалом и высокого уровня математической подготовки. 
	В каждом модуле последние задачи (23 и 26) наиболее сложные, они рассчитаны на учащихся, изучавших математику более основательно, чем в рамках пятичасового недельного курса. Выполнение этих заданий требует уверенного владения формально-оперативным алгебраическим аппаратом, способности к интеграции знаний из различных разделов курса математики, владения широким набором приемов и способов рассуждений. 
	Кроме того, учащиеся должны продемонстрировать умение математически грамотно записать решение, приводя при этом необходимые пояснения. Степень и качество выполнения этих заданий дают возможность дифференцировать хорошо успевающих школьников по уровням подготовки, выявив среди них наиболее подготовленных, и значит, составляющих потенциал профильных классов.
Содержание заданий части 2 (21–26) экзаменационной работы и результаты их выполнения приведены в табл. 12.
Таблица 12
	Обознач.
задания в работе
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания
	Средний процент выполнения[footnoteRef:5] [5: Для политомических заданий (максимальный первичный балл за выполнение которых превышает 1 балл), средний процент выполнения задания вычисляется как сумма первичных баллов, полученных всеми участниками, выполнявшими данное задание, отнесенная к количеству этих участников.] 

	Процент
выполнения по региону в группах, 
получивших отметку

	
	
	
	
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	
	Часть 1
	
	
	
	
	
	

	
	Модуль «Алгебра»
	
	
	
	
	
	

	1. 
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	Б
	80,71
	20,93
	73,96
	92,50
	95,71

	2. 
	Пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объёма; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот.
	Б
	86,69
	55,81
	83,22
	92,50
	95,25

	3. 
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	Б
	88,32
	37,54
	84,38
	96,41
	98,64

	4. 
	Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь выполнять преобразования алгебраических выражений
	Б
	62,63
	4,65
	44,62
	84,51
	98,53

	5. 
	Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами; интерпретировать графики реальных зависимостей
	Б
	73,35
	43,19
	67,74
	80,28
	88,25

	6. 
	Уметь решать уравнения, неравенства и их системы
	Б
	72,59
	12,96
	61,19
	88,95
	95,14

	7. 
	Решать несложные практические расчетные задачи; решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; интерпретировать результаты решения задач с учётом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых объектов
	Б
	71,13
	15,95
	58,98
	87,67
	95,14

	8. 
	Анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках
	Б
	96,43
	85,38
	95,51
	98,37
	98,42

	9. 
	Решать практические задачи, требующие систематического перебора вариантов; сравнивать шансы наступления случайных событий, оценивать вероятности случайного события, сопоставлять и исследовать модели реальной ситуацией с использованием аппарата вероятности и статистики
	Б
	64,00
	10,30
	47,85
	84,26
	94,69

	10. 
	Уметь строить и читать графики функций
	Б
	60,98
	18,94
	44,01
	80,06
	95,37

	11. 
	Уметь строить и читать графики функций
	Б
	58,44
	4,65
	39,31
	81,27
	95,25

	12. 
	Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений
	Б
	32,69
	1,33
	10,59
	51,71
	88,14

	13. 
	Осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами
	Б
	48,63
	4,32
	24,23
	75,23
	95,25

	14. 
	Уметь решать уравнения, неравенства и их системы
	Б
	56,31
	25,91
	38,03
	74,80
			94,92

	
	Модуль «Геометрия»
	
	
	
	
	
	

	15. 
	Описывать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
	Б
	84,17
	23,59
	79,02
	94,31
	97,06

	16. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Б
	89,19
	24,92
	86,40
	97,26
	98,64

	17. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Б
	69,48
	4,98
	54,74
	89,87
	96,72

	18. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Б
	31,24
	5,32
	18,85
	37,63
	78,76

	19. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Б
	67,23
	18,94
	53,60
	83,94
	95,48

	20. 
	Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения
	Б
	64,88
	28,57
	52,17
	78,93
	93,11

	
	Часть 2
	
	
	
	
	
	

	
	Модуль «Алгебра»
	
	
	
	
	
	

	21. 
	Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений, решать уравнения, неравенства и их системы, строить и читать графики функций
	П
	16,79
	0,33
	1,57
	19,23
	87,12

	22. 
	Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений, решать уравнения, неравенства и их системы, строить и читать графики функций, строить и исследовать простейшие математические модели
	П
	15,66
	0,00
	0,57
	18,83
	82,71

	23. 
	Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений, решать уравнения, неравенства и их системы, строить и читать графики функций, строить и исследовать простейшие математические модели
	В
	8,40
	0,00
	0,09
	5,58
	59,77

	
	Модуль «Геометрия»
	
	
	
	
	
	

	24. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	П
	11,17
	0,00
	0,74
	10,63
	66,33

	25. 
	Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения
	П
	3,29
	0,00
	0,09
	1,21
	26,21

	26. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	В
	0,54
	0,00
	0,00
	0,11
	4,63

	Всего заданий — 26; из них
по типу заданий: заданий с кратким ответом — 20, заданий с развернутым ответом – 6;
по уровню сложности: Б — 20; П — 4; В — 2.
Максимальный первичный балл за работу — 32.
Общее время выполнения работы — 235 минут.



2.3.3. Содержательный анализ выполнения заданий КИМ ОГЭ
Для содержательного анализа выполнения заданий экзаменационной работы был использован 70041вариант КИМ, из шести выполнявшихся в субъекте РФ. (Примечание: текстами заданий варианта КИМ специалистов, выполняющих подготовку отчета, обеспечивает ОИВ. Вариант КИМ для анализа выбирается  из числа вариантов КИМ ОГЭ текущего года, выполнявшихся максимальным количеством участников).
Анализ проводится не только на основе среднего процента выполнения, но и на основе процентов выполнения группами участников ОГЭ с разным уровнем подготовки (группа обучающихся, получивших неудовлетворительную отметку;  группа обучающихся, получивших отметку «3»; группа обучающихся, получивших отметку «4»; группа обучающихся, получивших отметку «5»).
	Часть 1 состояла из заданий базового уровня сложности (Б). В экзаменационной работе задания по уровню сложности распределялись следующим образом: 8 заданий с предполагаемым процентом выполнения 80–90, 8 заданий с предполагаемым процентом выполнения 70–80 и 4 задания с предполагаемым процентом выполнения 60–70. В интервал 80%-90% попали 6 заданий: 2 четыре из модуля «Алгебра»(№№ 1,2,3,8) и 2 из модуля «Геометрия» (№№ 15,16), в интервал 70%-80% - №№5,6,7 из модуля «Алгебра», в интервал 60%-70% - №№4,9,10 (модуль «Алгебра»), №№19,20 (модуль «Геометрия») (Таблица 12). 

	
В 2019 году высокие показатели успешности участники экзамена продемонстрировали при решении заданий №№ 1,15,2,3,16,8 (2018 г. - №№ 4,16,19,2,3,5,8) базового уровня, что составляет, как и в прошлом году  35% первой части экзаменационной работы. Диапазон решаемости этих заданий составил от 80, 7% до 96,4% (2018 г. - 81,2% до 96,1%).  
	Задания №№ 4,16,19,2,3,5,8 экзаменационной работы проверяли  умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках, выполнять вычисления и преобразования, сочетая устные и письменные приёмы, арифметические действия с рациональными числами, квадратными корнями, степенями, сравнивать действительные числа, вычислять значения числовых выражений, переходить от одной формы записи чисел к другой, решать уравнения, неравенства и их системы, выполнять действия с геометрическими фигурами.
Диаграмма 1
 

В целом успешность выполнения заданий базового уровня в 2018 году находился в диапазоне от 50,2% до 96,1% (2017 год – от 57,2 до 92,9 %), средний результат решаемости заданий данного уровня составил 73% (2017 год - 74,2%). 
В 2019 году решаемость заданий базового уровня находится в интервале от 31,2% до 96,4% и средний процент решаемости всех заданий базового уровня составил – 67,95% (Диаграмма 1). Диаграмма 1 также демонстрирует средний процент выполнения заданий базового уровня разными группами обучающихся.

Перейдем к анализу выполнения заданий части 1 модуля «Алгебра».
Диаграмма 2



Средний результат решаемости заданий модуля «Алгебра» в 2019 составил 68,1 % (2018 г. - 73%) (Диаграмма 2). Диаграмма 2 демонстрирует средний процент выполнения заданий базового уровня модуля «Алгебра» разными группами обучающихся.
Диаграмма 3



Стабильно невысокими остаются результаты при выполнении задание № 12.
2019 году это задание выполнили 32,7% выпускников (2017 г. - 54,8%), что на 22,1% ниже результатов прошлого года (в 2018 году эта разница составляла 5,1%).   Задание № 12 предполагало выполнение алгебраических преобразований с буквенными выражениями и нахождение значения буквенного выражения при заданном значении букв. Успешность выполнения этого задания во многом определяется умением упрощать буквенное выражение: приведение к общему знаменателю, нахождение дополнительных множителей, раскрытие скобок, приведение подобных слагаемых. Многие обучающиеся выполняли преобразования напрямую, подставляя значение переменной. В этом случае большинство ошибок имеет вычислительных характер и связаны с тем, что обучающиеся не смогли выполнить арифметические действия с предложенными числами. 
Задание №13 проверяло умение осуществлять расчеты величин по готовым формулам (элемент содержания – арифметические действия с рациональными числами). Только 48,6% (2018 г. - 58,5%, 2017 г. - 60,4%) выпускников 9 – х классов продемонстрировали умение осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами и  выполнять арифметические вычисления.
Задание №14 проверяло умение решать простейшее неравенство, решение которого изображено на рисунке (элемент содержания – квадратное неравенство).
С заданием № 14 справились 56,3% выпускников, что на 2,3% ниже результатов прошлого года. При решении данного задания девятиклассники продемонстрировали неумение переносить решение неравенства на координатную прямую и не владение способами решения квадратных неравенств.
41,6% обучающихся 9-х классов не смогли решить задание №11, которое проверяло умение решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов арифметической прогрессии. Проблемы, которые явились причиной низкого результата выполняемости данного задания следующие: незнание и непонимание определения арифметической прогрессии, незнание формул, неумение применять соответствующее определения, правила или формулы, неумение пользоваться справочным материалом, вычислительные ошибки. 
Ниже результатов прошлого года на 5,3% решаемость задания № 10 (установить соответствие между знаками коэффициентов и графиками функций, изображенными на рисунке), которое проверяло умение строить и читать графики функций. А также решаемость задания № 5 (умение интерпретировать графики реальных зависимостей) - на 11,7%. 
При выполнении задания №4 (проверяемый элемент содержания: арифметический квадратный  корень,  степень с целым показателем, формулы сокращённого умножения) выпускники продемонстрировали результат  на 22,1% ниже прошлого года выполнено Задание проверяло умение выполнять вычисления и преобразования, уметь выполнять преобразования числовых выражений. Типичные ошибки: незнание формулы сокращенного умножения и неумение их применять, незнание свойств арифметического квадратного корня, вычислительные ошибки.
Решать практические задачи, требующие систематического перебора вариантов; сравнивать шансы наступления случайных событий, оценивать вероятности случайного события, сопоставлять и исследовать модели реальной ситуацией с использованием аппарата вероятности и статистики – умения, проверяемые в задании №9. В 2019 году с этим заданием справились 64,0%, что на 12,3% ниже результатов прошлого года. 
Проверка усвоения материала вероятностно-статистической линии осуществлялась в этом, как и в предыдущие годы, только на базовом уровне (задание № 9, 2018 г. – задание №7). Средний результат решаемости этого задания составил 64,0% (2018 г. - 76,3%).
Стабильные результаты продемонстрировали девятиклассники при решении задания № 8 на умение анализировать реальные числовые данные, представленные на диаграммах 96,1% (2018 г. - 96,4%).
На 4,9% повысился результат выполнения задания №1 (умение выполнять арифметические действия с рациональными числами) – 80,7% (2018 год –75,4%).
	На 3% улучшились результаты при выполнении задания №2 на умение пользоваться основными единицами длины, времени, скорости, выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот (2019 г. - 87% , 2018 г. – 83,7%).
В 2018 году при выполнении задания № 3  15,4% участников экзамена не смогли выбрать точку на координатной прямой соответствующую данному числу. В 2019 году результат выше прошлогоднего на 3,8% и составляет 88,3%.
	При выполнении задания № 6 (найти корень уравнения) результат выше прошлогоднего на 25,8% (2018 г. 69,3%, 2019 г. – 95,1%). 
Диаграмма 3 демонстрирует средний процент выполнения заданий базового уровня модуля «Алгебра» по содержательным элементам содержания разными группами обучающихся.

Диаграмма 4

Средний процент решаемости заданий базового уровня модуля «Геометрия» составил 67,9 % (2018 г. - 73,2%) (Диаграмма 4). Диаграмма 4 демонстрирует средний процент выполнения заданий базового уровня модуля «Геометрия» разными группами обучающихся.

Задания экзаменационной работы модуля «Геометрия» проверяли умения решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей). 

Диаграмма 5


Задание № 15 проверяло умение решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин. 15,8 % обучающихся 9 – х классов не смогли ответить на вопрос задачи: сколько спиц в колесе, в котором угол между любыми соседними спицами равен 360, 10,8% выпускников не решили задание № 16 – найти третий угол треугольника, если известны два других.
Задание № 17 (найти площадь квадрата, описанного около окружности радиуса 4) не смогли решить 30,5% обучающихся, 32,8% - не решили задачу № 19 (найти площадь ромба, изображённого на клетчатой бумаге). 
Простую геометрическую задачу: на рисунке изображена равнобедренная трапеция, известны высота, большее основание и угол при основании, найти меньшее основание.  
Предполагаемые ошибки: неумение проанализировать условие задачи и выявить неизвестные величины, нахождения которых вытекает прямо из условия задачи, незнание свойств, теорем, которые используются при решении задачи.
Как и в предыдущие годы в экзаменационной работе были сохранены задания на умение оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные рассуждения (задание № 20). Учащимся были даны три утверждения относительно геометрических фигур или геометрических величин, из которых надо было выбрать верные.  Для успешного решения одного из заданий надо владеть определенными логическими приемами, знать аксиомы, теоремы и свойства геометрических фигур. В среднем с этим заданием справились 64,9% (2018 г. - 63,3%) обучающихся 9 – х классов. Результаты показывают, что большая часть обучающихся или не приступает к решению этого задания, или способна лишь распознать известные свойства и определения, или распознать как неверное утверждение теорему, сформулированную с очевидной ошибкой. И даже хорошо успевающие учащиеся не справляются с простейшими логическими операциями (диаграмма 4). 
Низкий процент решаемости (31,2%) продемонстрировали выпускники при решении задания №18.
Диаграмма 5 демонстрирует средний процент выполнения заданий базового уровня модуля «Геометрия» по проверяемым элементам содержания разными группами обучающихся.
Низкие результаты выполнения геометрических заданий можно объяснить недостатками в развитии пространственных представлений: недостаточные геометрические знания, низкая графическая культура, неумение применять полученные знания при решении задач, незнание свойств, теорем, неумение пользоваться справочным материалом и др.
Итак, в 2019 году результаты выполнения заданий базового уровня ниже, чем в предыдущие годы, что свидетельствует о недостаточной сформированности у выпускников 9 – х классов базовых математических компетенций за курс математики основной общеобразовательной школы и общеучебных навыков.
Во второй части работы представлены задания повышенного и высокого уровней сложности.  С  заданиями этой части не справились или не приступали в среднем 90,7% (2018 г. -  89,1%) выпускников 9-х классов (Диаграмма 6).  
Диаграмма 6


Выполнение выпускниками 9-х классов заданий второй части представлено на диаграммах 7 - 8.
Диаграмма 7


Диаграмма 8


В части 2 экзаменационной работы, направленной на проверку повышенного и высокого уровней сложности, было три алгебраических задания (№21-№23) и три геометрических (№24-№26). Планируемые проценты выполнения заданий частей 2 приведены в таблице 13.

Планируемый процент выполнения заданий части 2  
Таблица 13
	Модуль
	Алгебра
	Геометрия

	Номер задания
	  21
	22
	23
	  24
	  25
	26

	Планируемый % выполнения
	30 – 50
	15 – 30
	3 – 15
	30 – 50
	15 – 30
	3 – 15


 
	Сравнение данных табл. 12  и 13 показывает, что результат выполнения заданий второй части только частично соответствует планируемому проценту их выполнения. Задания 22, 23 «укладываюся» в планируемый диапазон.
	Выше планируемого процента процент выполнения заданий №21,23,24 у группы обучающихся с оценкой «5». 
Основной проблемой, как и в прежние годы, являлось неумение учащихся математически грамотно записать решение задач второй части, привести необходимые пояснения и обоснования. Такое неумение или нежелание приводит (в соответствии с критериями) к снижению балла, а иногда и к обнулению результата выполнения задания.
Перейдем к анализу выполнения заданий этой части (Диаграммы 9).

Диаграмма 9


В модуле «Алгебра» (диаграмма 9)  проверяло умение выполнять преобразования алгебраических выражений. 16,8% - средний результат решаемости данного задания. Процент решаемости этого задания обучающимися, которые получили «5» составил 87,12. При решении этого задания выпускники должны были продемонстрировать нестандартные подходы в преобразовании алгебраических выражений.
Ошибки, которые продемонстрировали участники экзамена: вычислительные, в алгебраических преобразованиях, в записи ответа.
Средний процент решаемости задания № 21 в 2018 году - 24,5%. 
Текстовая задача - задание № 22 на совместную работу. Решение текстовых задач традиционно вызывает трудности даже у «сильных» учащихся, хотя ее нельзя отнести к разряду сложных. Для составления уравнения не требовалось переформулировки или интерпретации условия, уравнение составляется «впрямую», по ходу чтения задачи. Средний результат решаемости – 15,7%, для группы обучающихся с оценкой «5» - 82,7%.  
Задание № 23 высокого уровня сложности, оно связано с умением строить графики функций и анализировать их свойства, задание требует свободного владения материалом и рассчитано на выпускников, изучавших математику более основательно (элективные курсы, факультативы, кружки). Средний результат решаемости для всех групп выпускников составил  8,4%, для выпускников с оценкой «5» - 59,8%. 
Как и в прошлые годы при выполнении задания № 23 была допущена типичная ошибка при построении графика функции – не учтена граничная точка в области определения рассматриваемой функции, что привело к ошибке в построении графика функции и неверно найдено значение параметра. 
Из года в год при построении графиков функций участники экзамена используют карандаш, что приводит к нечеткому рисунку на сканированном варианте экзаменационной работы, снижению количества баллов за задание до 0 баллов.
В 2019 году средний результат решаемости заданий модуля «Алгебра» для всех групп выпускников составил  13,6%, для обучающихся с оценкой «5» - 76,5%.

Диаграмма 10


В 2019 году средний результат решаемости геометрических заданий части 2 экзаменационной работы –5% (для всех групп обучающихся) и 32,4% для пятёрочников. 
Решение задач модуля «Геометрия» строится на аккуратном рисунке, свойствах и соотношениях геометрических фигур, умении проводить доказательные рассуждения на основании теорем и аксиом геометрии.
 Как и в прошлом году, самым решаемым заданием модуля «Геометрия» стало задание № 24 (геометрическая задача на умение выполнять действия с геометрическими фигурами: хорда, расстояние от центра окружности до хорды). 
Средний результат выполнения задания для всех групп обучающихся – 11,9%, для обучающихся, получивших оценку «5» - 66,3%.
Типичные ошибки – «плохо» выполненный рисунок, незнание свойств геометрических фигур.
Вторая геометрическая задача на доказательство (задание № 25) была направлена на проверку умения проводить несложные доказательства, которыми должны владеть все учащиеся, претендующие на отметки «4» и «5». Только 3,3% девятиклассников всех групп решили эту задачу и 26,2% - с оценкой «5». 
Последняя, самая сложная задача № 26 ориентирована на обучающихся, имеющих высокий уровень математической подготовки, учащихся школ с углублённым изучением математики. Её решаемость составила 0,5% (для групп обучающихся, получивших оценку «5» - 4,6%). (Диаграмма 10).
Задача № 26 носит комплексный характер и требует от выпускниковподробных объяснений, грамотно выполненного рисунка или чертежа и корректных математических записей. Главные причины низких результатов решаемости заданий модуля «Геометрия»: недостаточные геометрические знания, неумение рассуждать, низкая графическая культура, отсутствие логических рассуждений. Выполнение заданий второй части требует от выпускников не только
устойчивых предметных знаний, но и метапредметных универсальных учебных действий, позволяющих применять нестандартные подходы к решению задачи и прогнозировать получаемые реальные результаты.

2.4. Меры методической поддержки изучения учебного предмета в 2018/2019 учебном году на региональном уровне
Таблица 14
	№
	Дата
	Мероприятие
(указать тему и организацию, проводившую мероприятие)

	1.
	В течение года
	В рамках ОМО учителей математики организована работа практикума «Математическое кафе»

	
	
	· - Разбор трудных случаев решения заданий из материалов ГИА по математике
· - Индивидуальный подход при подготовке к ОГЭ слабоуспевающих учащихся в условиях сельской школы».  
· - Учебное пособие по планиметрии.
·  - Система работы учителя по обеспечению преемственности в формировании математической компетентности обучающихся ОГЭ-ЕГЭ (вебинар №7).
· - Об особенностях подготовки и проведения государственной итоговой аттестации для обучающихся с ОВЗ (вебинар №7). 
· - Практика решения трудных задач по геометрии: Подобие треугольников в задачах с окружностями (для вебинара №8).
· - Решение уравнений с параметрами при подготовке к ОГЭ (для вебинара №9).
· - Подобие треугольников в задачах с окружностями". Продолжение (для вебинара №10). 
· - Задачи с решениями.


	2. 
	2018, октябрь
	· Проведены и проанализированы диагностические работы по текстам ГАУ ДПО СОИРО в 9,11 классах.

	3. 
	2019.06.11.
	Размещены на сайте ГАУ ДПО СОИРО в разделе ОМО учителей математики Методические рекомендации о преподавании учебного предмета «Математика» в 2018– 2019 гг.
-  Методические рекомендации о преподавании учебного предмета «Математика»  в 2018– 2019 учебном году для образовательных учреждений Смоленской области.
 - Темы исследовательских работ и проектов по общей математике.
- Темы исследовательских проектов по математике для обучащихся 9-х классов.
- Анализ результатов ОГЭ по математике в 2018 году.

	4. 
	2019.10.12
	Проведен семинар «Содержание и методика преподавания математики» проведено практическое занятие для учителей математики Смоленской области

	5. 
	2019.14.05 
	На базе Вяземского района проведен региональный обучающий семинар по теме «Ресурсы для подготовки к итоговой аттестации по математике». 

	6. 
	2019.17.05
	Размещены на сайте ГАУ ДПО СОИРО в разделе ОМО учителей математики методические рекомендации по подготовке обучающихся к ОГЭ  по математике

	7. 
	В течение года
	В муниципалитетах организована работа творческих и проблемных групп учителей математики по подготовке обучающихся к государственной итоговой аттестации.

	8. 
	В течение года
	В муниципалитетах организована работа городских, районных методических объединений учителей математики. На заседаниях МО рассмотрены вопросы ГИА: анализ результатов ГИА, причины низких результатов, типичные ошибки, положительные практики по подготовке обучающихся к ГИА.

	9. 
	В течение года
	ГАУ ДПО СОИРО, муниципальными образовательными центрами организована работа по реализации мероприятия «Повышение качества образования в школах с низкими результатами обучения и в школах, функционирующих в неблагоприятных социальных условиях, путем реализации региональных проектов и распространение их результатов»,  в рамках которых проведены семинары, проблемные семинары, круглые столы, мастер – классы и др. по вопросам подготовки обучающихся к ГИА.

	10. 
	В течение года (по плану курсовой подготовки)
	Вопросы подготовки обучающихся к ОГЭ, анализ результатов ОГЭ, трудные темы на экзамене, положительные практики по подготовке к ОГЭ.



2.5. Выводы и рекомендации.

	Анализ результатов экзаменационной работы показал недостаточный уровень владения фактическим материалом по предмету за курс основной школы, недостаточный уровень вычислительной культуры, неумение использовать приложенный к работе справочный материал, недостаточное и/или полное отсутствие навыков контроля и самоконтроля приводит к получению неожидаемых и нежелательных результатов экзаменационной работы. Решение заданий второй части по геометрии показывает небрежность в выполнении рисунков или построении чертежей к решаемой задаче, замену одной фигуры другой, что и приводит к решению совершенно другой задачи, небрежность в оформлении работы и в записи ответов в бланк  (каждый год встречаются работы, свидетельствующие о том, что не все обучающиеся имеют четкое представление о процедуре проведения экзамена, структуре работы, характеристике заданий, о правилах заполнения бланков ответов. Встречаются работы, в которых обучающиеся записывают в бланки, предназначенные для записи решения заданий с развернутым ответом, решения заданий первой части; при записи ответов первой части используют недопустимые символы и / или, наоборот, пропускают запятые в записи десятичных дробей, что, естественно, сказывается на правильности ответов).
Анализ результатов экзамена по региону, проведенный в 2019 г., в совокупности с качественными и количественными результатами позволяет выявить некоторые проблемы в системе обучения математике в основной школе, проблемы, определяющие недостаточное количество выпускников с уровнем подготовки, достаточным для успешного продолжения образования в профильных классах: 
· многие выпускники продемонстрировали не владение важнейшими элементарными умениями, безусловно, являющимися опорными для дальнейшего изучения курса математики и смежных дисциплин (упрощение буквенных выражений и нахождение его значения, чтение графиков функций, понимание графической иллюстрации решения неравенств; применение основных геометрических фактов для распознания верных и неверных утверждений о геометрических фигурах); 
· большинство выпускников показывают фрагментарные знания по изученному материалу, решают "узкую" задачу и не "видят" перспективу. А это значит, что у выпускников основной школы недостаточно сформировано умение анализировать ситуацию, не отработано в полной мере умение поиска способа разрешения этой ситуации, приемы по обобщению изученного материала и навыки их практического применения.
Указанные проблемы вызваны, помимо недостатка внутренней мотивации, системными недостатками в преподавании:
· отсутствие системы выявления и ликвидации пробелов в осваиваемых математических компетенциях, начиная с 6 класса; 
· отсутствие во многих районах региона системной работы по развитию математического таланта учащихся; 
· недостаточная квалификация педагогов, в том числе предметная. 
На основе проведенного анализа можно сделать некоторые общие рекомендации. 
Как и в предыдущие годы задания экзаменационных работ составлялись на основе открытого банка заданий. Поэтому главная рекомендация – при организации повторения пройденного материала и подготовке к экзамену использовать задания открытого банка заданий.
	При подготовке к ОГЭ:
- необходимо обратить внимание на формирование следующих умений и навыков: 
· счета (алгоритмов «счета в столбик», рациональных приемов),
· тождественных преобразований буквенных выражений, 
· решения элементарных уравнений;
· умений математического моделирования типовых текстовых задач: на округление с избытком, с недостатком, нахождения процента от числа и числа по его процентам;
· следует больше внимания уделять решению геометрических задач, так как все геометрические задачи, входящие в ОГЭ по математике вызвали у большинства учащихся затруднения при решении;
· уделить первостепенное внимание отработке алгоритмов решения уравнений и неравенств, и их систем;
· больше внимания уделять решению задач с практическим содержанием, решению текстовых задач, а также задач, в которых требуется уметь использовать информацию, представленную на графиках и диаграммах;
· уделять внимание функциональным методам;
· уделять внимание формированию базовых математических компетентностей;
· для учащихся, которые имеют достаточно высокий уровень подготовки, следует делать больший акцент на решение задач, с целью развития мышления, а также уделить внимание формированию представления об общекультурной роли математики, развитию наглядных геометрических представлений;
· следует также обратить внимание на основные темы по геометрии, подлежащие контролю в конце 9 класса на уроках планиметрии:
· Виды треугольников. Замечательные линии и точки в треугольнике (медиана, средняя линия, высота, биссектриса, серединный перпендикуляр к стороне).
· Вписанная и описанная окружности.
· Тригонометрические функции острого угла прямоугольного треугольника.
· Теорема Пифагора. Теоремы синусов и косинусов.
· Виды четырехугольников. Свойства и признаки параллелограмма, прямоугольника, ромба, квадрата, трапеции.
· Формулы площадей плоских фигур.
· Координатный и векторный методы решения задач.
Прежде всего, незнание фундаментальных метрических формул, а также свойств основных планиметрических фигур полностью лишает учащихся возможности применять свои знания по планиметрии при решении соответствующих задач на ОГЭ и ЕГЭ. Для учащихся, которые продолжат обучение в старшей школе, важно сформировать представление о геометрии как об аксиоматической науке. Это позволит им получить целостное представление о математике и иметь предпосылки для успешного решения задач высокого уровня сложности ЕГЭ, включающих пункты на доказательство. 

[bookmark: _GoBack]2.6. РЕКОМЕНДАЦИИ

	Подготовка к итоговой аттестации должна осуществляться на протяжении всего периода обучения в основной школе. Формирование предметных знаний и универсальных учебных действий способствует развитию самостоятельной деятельности и ответственности за свои успехи каждым участником образовательного процесса.
	При  подготовке к экзаменам основное внимание должно быть сконцентрировано на достижении осознанности знаний учащихся, на умении применить полученные знания в практической деятельности, на умении анализировать, сопоставлять, делать вывод даже в нестандартной ситуации. Особое внимание необходимо уделять формированию вычислительной
культуры обучающихся еще в младших классах, продолжая непрерывно эту работу на протяжении всего периода обучения в основной школе.
	Методически грамотно составленные рабочие и адаптированные программы по предмету позволят эффективно использовать учебное время не только на изучение тем школьного курса, но и на организацию контроля знаний обучающихся, а также и на организацию коррекционной работы по предмету с различными группами обучающихся с учетом их индивидуальных и психолого-педагогических особенностей.
	Работа  учителя должно быть направлено на рациональное сочетание традиционных и интерактивных приемов и методов, используемых на уроке, и направленных на организацию самостоятельной деятельности каждого обучающегося. При этом непременным условием является проведение мероприятий по формированию навыков самоконтроля и самопроверки выполненных учеником заданий, что способствует повышению качества выполняемой работы и формированию личной ответственности обучающегося за свои собственные результаты обучения.
	Психологическая подготовка обучающихся должна быть на первом плане, так как  собранность, настрой на успешное выполнение каждого из заданий работы – один из важнейших моментов для успешной сдачи экзамена. Не надо стремиться выполнить первую часть работы за короткое время. В первую очередь это касается «сильных» обучающихся. Именно поспешность наиболее часто приводит к появлению неточностей, описок, а значит, и к неверному ответу на вопрос задачи. 
	При подготовке к экзамену также серьёзное  внимание обратить на работу обучающихся с бланками ответов №1. Часть учащихся на экзамене продемонстрировала неумение заполнять бланки №1, непонимание того, что ответом на задания первой части экзаменационной работы является целое число, последовательность цифр или конечная десятичная дробь.
	Образовательным организациям региона активно участвовать в проведении серии диагностических работ, проводимых на территории Российской Федерации ФИПИ и МИОО. 
	 Для более успешной подготовки к ОГЭ муниципальным методическим службам необходимо ознакомить всех учителей с результатами ОГЭ, предусмотреть в планах работы обобщение и распространение положительного педагогического опыта по подготовке обучающихся к ОГЭ.
	Руководителям образовательных организаций обеспечить прохождение всеми учителями соответствующей подготовки и их участие в методических мероприятиях, проводимых в районах и в городах региона, а также участие всех школ в диагностических контрольных работах, проводимых ГАУ ДПО «Смоленский институт развития образования».
	Методическую помощь учителю могут оказать материалы, размещенные на сайте ФИПИ, а также разнообразные методические пособия, учебно-тренировочные материалы, широко представленные как на сайтах, так и различными издательствами.
	Для подготовки к ОГЭ  используются УМК из утвержденного  нового Федерального перечня учебников: Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 28 декабря 2018 г. № 345 «О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования». 

	
Методический анализ результатов ОГЭ по математике подготовила:

Васинова Н.Д., заведующий методическим отделом, методист муниципального бюджетного  учреждения дополнительного образования «Центр дополнительного образования» города Смоленска, председатель предметной региональной комиссии
Средний процент выполнения заданий базового уровня модуля "Алгебра" по группам обучающихся получивших оценку "2","3","4","5"
Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	
№1 Уметь выполнять вычисления и преобразования	№ 2 Пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объёма; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот.	№3 Уметь выполнять вычисления и преобразования	№4 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь выполнять преобразования алгебраических выражений	№5 Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами; интерпретировать графики реальных зависимостей	№6 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы	№7 Решать несложные практические расчетные задачи; решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; интерпретировать результаты решения задач с учётом огра	№8 Анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках	№9 Решать практические задачи, требующие систематического перебора вариантов; сравнивать шансы наступления случайных событий, оценивать вероятности случайного события, сопоставлять и исследовать модели реальной ситуацией с использованием аппарата вероятно	№10 Уметь строить и читать графики функций	№11 Уметь строить и читать графики функций	№12 Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений	№13 Осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами	№14 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы	20.93	55.809999999999995	37.54	4.6499999999999995	43.190000000000012	12.96	15.950000000000005	85.38	10.3	18.939999999999991	4.6499999999999995	1.33	4.3199999999999985	25.91	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	
№1 Уметь выполнять вычисления и преобразования	№ 2 Пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объёма; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот.	№3 Уметь выполнять вычисления и преобразования	№4 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь выполнять преобразования алгебраических выражений	№5 Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами; интерпретировать графики реальных зависимостей	№6 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы	№7 Решать несложные практические расчетные задачи; решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; интерпретировать результаты решения задач с учётом огра	№8 Анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках	№9 Решать практические задачи, требующие систематического перебора вариантов; сравнивать шансы наступления случайных событий, оценивать вероятности случайного события, сопоставлять и исследовать модели реальной ситуацией с использованием аппарата вероятно	№10 Уметь строить и читать графики функций	№11 Уметь строить и читать графики функций	№12 Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений	№13 Осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами	№14 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы	73.959999999999994	83.22	84.38	44.620000000000012	67.739999999999995	61.190000000000012	58.98	95.51	47.849999999999994	44.01	39.309999999999995	10.59	24.23	38.03	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	
№1 Уметь выполнять вычисления и преобразования	№ 2 Пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объёма; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот.	№3 Уметь выполнять вычисления и преобразования	№4 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь выполнять преобразования алгебраических выражений	№5 Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами; интерпретировать графики реальных зависимостей	№6 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы	№7 Решать несложные практические расчетные задачи; решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; интерпретировать результаты решения задач с учётом огра	№8 Анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках	№9 Решать практические задачи, требующие систематического перебора вариантов; сравнивать шансы наступления случайных событий, оценивать вероятности случайного события, сопоставлять и исследовать модели реальной ситуацией с использованием аппарата вероятно	№10 Уметь строить и читать графики функций	№11 Уметь строить и читать графики функций	№12 Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений	№13 Осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами	№14 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы	92.5	92.5	96.410000000000025	84.51	80.28	88.95	87.669999999999987	98.36999999999999	84.26	80.06	81.27	51.71	75.23	74.8	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	№1 Уметь выполнять вычисления и преобразования	№ 2 Пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объёма; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот.	№3 Уметь выполнять вычисления и преобразования	№4 Уметь выполнять вычисления и преобразования, уметь выполнять преобразования алгебраических выражений	№5 Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами; интерпретировать графики реальных зависимостей	№6 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы	№7 Решать несложные практические расчетные задачи; решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; интерпретировать результаты решения задач с учётом огра	№8 Анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках	№9 Решать практические задачи, требующие систематического перебора вариантов; сравнивать шансы наступления случайных событий, оценивать вероятности случайного события, сопоставлять и исследовать модели реальной ситуацией с использованием аппарата вероятно	№10 Уметь строить и читать графики функций	№11 Уметь строить и читать графики функций	№12 Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений	№13 Осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами	№14 Уметь решать уравнения, неравенства и их системы	95.710000000000022	95.25	98.64	98.53	88.25	95.14	95.14	98.42	94.69	95.36999999999999	95.25	88.14	95.25	94.92	

Средний результат выполнения заданий базового уровня модуля "Геометрия"
Средний процент выполнения	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	67.881309523809492	21.069285714285723	56.360952380952405	81.894523809523804	94.101071428571387	
Средний результат выполнения заданий базового уровня модуля "Геометрия"
Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	
№15 Описывать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин	№16 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№17 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№18 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№19 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№20 Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения	23.59	24.919999999999991	4.9800000000000004	5.3199999999999985	18.939999999999991	28.57	17.720000000000002	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	
№15 Описывать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин	№16 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№17 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№18 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№19 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№20 Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения	79.02	86.4	54.74	18.850000000000001	53.6	52.17	57.463333333333338	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	
№15 Описывать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин	№16 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№17 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№18 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№19 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№20 Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения	94.31	97.26	89.86999999999999	37.630000000000003	83.940000000000026	78.930000000000007	80.323333333333267	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	
№15 Описывать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин	№16 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№17 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№18 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№19 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	№20 Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения	97.06	98.64	96.72	78.760000000000005	95.48	93.11	93.295000000000002	
Средний результат выполнения заданий повышенного и высокого уровней сложности 
Средний процент выполнения	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	9.3083333333333336	5.5000000000000014E-2	0.5099999999999999	9.2650000000000006	54.461666666666609	
Средний результат выполнения заданий повышенного и высокого уровней сложности модуля "Алгебра"
Средний процент выполнения	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	13.616666666666672	0.11	0.74333333333333362	14.54666666666667	76.533333333333289	
Средний результат выполнения заданий повышенного и высокого уровней сложности модуля "Геометрия"

Средний процент выполнения	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	5	0	0.27666666666666689	3.9833333333333343	32.389999999999993	

Средний результат выполнения заданий повышенного и высокого уровней сложности модуля "Алгебра"
№20 Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений, решать уравнения, неравенства и их системы, строить и читать графики функций	
Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	0.33000000000000024	1.57	19.23	87.11999999999999	№21 Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений, решать уравнения, неравенства и их системы, строить и читать графики функций, строить и исследовать простейшие математические модели	
Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	0	0.56999999999999995	18.829999999999988	82.710000000000022	№22 Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений, решать уравнения, неравенства и их системы, строить и читать графики функций, строить и исследовать простейшие математические модели	
Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	0	9.0000000000000024E-2	5.58	59.77	

Средний результат выполнения заданий повышенного и высокого уровней сложности модуля "Геометрия"
№23 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	
Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	0	0.74000000000000032	10.629999999999999	66.33	№24 Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения	
Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	0	9.0000000000000024E-2	1.21	26.21	№25 Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами	
Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	0	0	0.11	4.63	

Средний результат выполнения заданий базового уровня (часть 1)
Средний процент выполнения	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	67.954500000000024	22.408999999999985	55.92	82.52300000000001	94.423500000000004	
Средний результат выполнения заданий базового уровня 
модуля "Алгебра"

Средний процент выполнения	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "2"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "3"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "4"	Средний процент выполнения в группе обучающихся получивших оценку "5"	68.064285714285717	24.418571428571425	55.25857142857145	83.465714285714327	94.907142857142873	

