
«Периодический закон и Периодическая система Д.И.Менделеева» 

 в формате основного государственного экзамена (ОГЭ) 
Учитель химии МБОУ «СШ №34», Жучкова Наталья Владимировна 

 

1. Место блока «Периодический закон и Периодическая система 

Д.И.Менделеева» в структуре ОГЭ 

Содержательный раздел «Периодический закон и Периодическая система 

Д.И.Менделеева» представлен в КИМах основного государственного экзамена 

тремя заданиями базового уровня. За каждое из них можно получить по 1 

первичному баллу. В КИМах это задания под номерами 2, 3, 6. Примерное время 

на выполнение каждого из них – по 3 минуты. Процент максимального 

первичного балла за задания этого раздела – 10%. Требования представлены в 

таблице 1.  

Таблица 1. 

Перечень проверяемых требований к результатам освоения основной 

образовательной программы основного общего образования  по блоку 

«Периодический закон и Периодическая система Д.И.Менделеева» 

№ 

задания 

Проверяемые требования к 

результатам освоения 

образовательной программы 

Требования к результатам освоения основной 

образовательной программы основного общего 

образования, проверяемых заданиями экзаменационной 

работы  

2.  Строение атома. Строение 

электронных оболочек атомов 

первых 20 химических 

элементов Периодической 

системы Д.И.Менделеева. 

Группы и периоды. Физический 

смысл порядкового номера.  

Знать/понимать: 

химическую символику: 

знаки химических 

элементов; характерные 

признаки важнейших 

химических понятий 

Составлять схемы 

строения атомов первых 20 

элементов Периодической 

системы Д.И.Менделеева 

3. Закономерности изменения 

свойств элементов в связи с 

положением в Периодической 

системе Д.И.Менделеева 

существование 

взаимосвязи между 

важнейшими химическими 

понятиями 

Знать/понимать  

Смысл основных законов и  

теорий химии: 

Периодический закон 

Д.И.Менделеева 

6. Строение атома. Строение 

электронных оболочек атомов 

первых 20 химических 

элементов Периодической 

системы Д.И.Менделеева. 

Закономерности изменения 

свойств элементов в связи с 

положением в Периодической 

системе Д.И.Менделеева 

химическую символику: 

знаки химических 

элементов, существование 

взаимосвязи между 

важнейшими химическими 

понятиями 

Объяснять 

закономерности изменения 

строения атомов, свойств 

элементов в пределах 

малых периодов и главных 

подгрупп, а также свойства 

образуемых ими высших 

оксидов; характеризовать 

химические элементы на 

основе их положения в 

Периодической системе 

элементов Д.И.Менделеева 

и особенностей строения 

их атомов 

  



2. Варианты формулировок заданий в КИМах  
 

 

Задание 2 (открытый вопрос с указанием двух ответов). Строение 

атома. Строение электронных оболочек атомов первых 20 

химических элементов Периодической системы Д.И.Менделеева. 

Группы и периоды. Физический смысл порядкового номера. 

 

1.  На приведённом рисунке изображена модель атома 

химического элемента. Запишите в поле ответа номер периода и 

номер группы, в которых расположен химический элемент, модель 

которого изображена на рисунке (Для записи ответа используйте 

арабские цифры). (Ответ: 33) 

2. На приведённом рисунке изображена схема строения 

электронных оболочек атома. Запишите в поле ответа номер 

периода и номер группы, в которых расположен химический 

элемент,  схема строения которого изображена на 

рисунке. (Для записи ответа используйте арабские цифры.)                   2    8     3 

(Ответ: 33) 
 

3. Запишите в поле ответа номер периода и номер группы химического 

элемента, в ядре которого находится 14 протонов. (Для записи ответа 

используйте арабские цифры.) (Ответ: 34) 

4. Запишите в поле ответа число электронных оболочек и количество 

валентных электронов фосфора. (Для записи ответа используйте арабские 

цифры.) (Ответ: 35) 

5. Запишите в поле ответа номер периода и номер группы химического 

элемента, атом которого в основном состоянии содержит 18 электронов. (Для 

записи ответа используйте арабские цифры.) (Ответ: 38) 

6. На приведённом рисунке изображена модель атома 

химического элемента. Запишите в таблицу величину заряда ядра 

(Х) атома химического элемента, модель которого изображена на 

рисунке, и номер группы (Y), в которой этот элемент расположен 

в Периодической системе. (Для записи ответа используйте 

арабские цифры.) (Ответ: 75) 

  



Задание 3 (вопрос на расстановку последовательности). 

Закономерности изменения свойств элементов в связи с 

положением в Периодической системе Д.И.Менделеева  

 

1.  Расположите химические элементы – 1)  хлор 2) бром 3) фтор в 

порядке увеличения их атомного радиуса. Запишите номера выбранных 

элементов в соответствующем порядке. (Ответ: 312) 

 

2. Расположите химические элементы –1)  сурьма 2) мышьяк 3) фосфор 

в порядке усиления металлических свойств соответствующих им простых 

веществ. Запишите номера выбранных элементов в соответствующем порядке. 

(Ответ: 321) 

 

3. Расположите химические элементы – 1)  стронций 2) барий 3) 

кальций в порядке увеличения числа заполненных энергетических уровней. 

Запишите номера выбранных элементов в соответствующем порядке. (Ответ: 

312) 

 

4. Расположите химические элементы–1)  сера 2) фосфор 3) кремний в 

порядке ослабления восстановительных свойств. Запишите номера выбранных 

элементов в соответствующем порядке. (Ответ: 321) 

 

5. Расположите химические элементы – 1)  германий 2) углерод 3) 

кремний в порядке уменьшения электроотрицательности. Запишите номера 

выбранных элементов в соответствующем порядке (Ответ: 231) 

 

6. Расположите химические элементы – 1)  алюминий 2) магний 3) 

натрий в порядке уменьшения высшей степени окисления. Запишите номера 

выбранных элементов в соответствующем порядке. (Ответ: 123) 

 

7. Расположите химические элементы – 1)  алюминий 2) кремний 3) 

фосфор в порядке усиления кислотных свойств их высших оксидов. Запишите 

номера выбранных элементов в соответствующем порядке. (Ответ: 123) 

 

8. Расположите химические элементы: 1)  азот 2) кислород 3) углерод в 

порядке увеличения их валентности в своём летучем водородном соединении. 

Запишите номера выбранных элементов в соответствующем порядке. (Ответ: 

213) 

 



Задание 6 (вопрос с выбором двух верных утверждений). Строение 

электронных оболочек атомов первых 20 химических элементов 

Периодической системы Д.И.Менделеева. Закономерности изменения 

свойств элементов в связи с положением в Периодической системе 

Д.И.Менделеева. Строение атома. Строение электронных оболочек атомов 

первых 20 химических элементов Периодической системы Д.И.Менделеева. 

Закономерности изменения свойств элементов в связи с положением в 

Периодической системе Д.И.Менделеева 

 

1. Какие два утверждения верны для характеристики как натрия, так и 

алюминия? 

1)  Наличие 12 протонов в ядрах их атомов 

2)  Нахождение валентных электронов в третьем электронном слое 

3)  Образование простых веществ-металлов 

4)  Существование в природе в виде двухатомных молекул 

5)  Образование ими высших оксидов с общей формулой  

 Запишите в поле ответа номера выбранных утверждений. 

(Ответ: 23) 

2. Какие два утверждения верны для характеристики как хлора, так и брома? 

1)  В ядре атома химического элемента содержится 17 протонов 

2)  Электроны в атоме расположены на трёх электронных слоях 

3)  Химический элемент является неметаллом 

4)  Соответствующее простое вещество существует в виде двухатомных молекул 

5)  Соответствующее простое вещество при н. у. является жидкостью 

 Запишите в поле ответа номера выбранных утверждений. 

(Ответ: 34) 

3. Какие два утверждения верны для характеристики как кислорода, так и 

теллура? 

1)  Электроны в атоме расположены на пяти электронных слоях 

2)  Химический элемент образует летучее водородное соединение вида  

3)  Число протонов в ядре атома химического элемента равно 8 

4)  Химический элемент имеет 6 валентных электронов 

5)  Соответствующее простое вещество при н. у. является газом 

 Запишите в поле ответа номера выбранных утверждений. 

(Ответ: 24) 

 

 



3. Методические рекомендации  

Для успешного выполнения заданий  блока «Периодический закон и 

Периодическая я система Д.И.Менделеева» обучающиеся должны  изучить 

и усвоить темы 

1. Строение атома. 

2. Изменение свойств элементов и их соединений исходя из положения в 

Периодической системе Д.И.Менделеева. 

 

 Первоначально темы изучаются в курсе 8 класса, затем повторяются и 

отрабатываются навыки при изучении каждой подгруппы элементов в 9 классе.  

 

Чтобы хорошо освоить материал необходимо образно представлять строение 

атома 

 

Строение атома 
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 В центре атома находится 

положительно заряженное ядро, занимающее 

ничтожную часть пространства внутри 

атома; 

 Весь положительный заряд и почти 

вся масса сосредоточены в ядре атома; 

 Ядра атомов состоят из протонов и 

нейтронов (нуклонов); 

 Электроны вокруг ядра вращаются по  

замкнутым орбитам. 



Обучающимся также необходимо выучить физический смысл номеров: 

Порядковый номер показывает  

- заряд ядра атома элемента;  

- число протонов (положительно заряженных частиц) в ядре; 

 - число электронов (отрицательно заряженных частиц) в атоме. 

 

Номер периода показывает 

-  число его электронных оболочек (энергетических уровней); 

- число подуровней (но не больше 4: s, p, d, f) 

 

Номер главной подгуппы показавает 

-число электронов на внешнем энергетическом уровне; 

-максимальную валентность и степень окисления (искл. N, O, F) 

 

 Хорошо представляя, что атомы металлов характеризуются большим 

радиусом, малым количеством электронов на внешнем уровне и стремятся их 

отдавать (проявляют  восстановительные свойства),  

атомы неметаллов –наоборот: имеют маленький радиус, большое количество 

электронов на внешнем энергетическом уровне и  при этом стремятся его 

завершить - присоединить к себе чужие электроны (то есть проявляют 

окислительные свойства) логично отследить изменение свойств по 

Периодической системе Д.И.Менделеева (в заданиях ОГЭ встречаются 

практически все вышеперечисленные параметры: количество внешних 

электронов, атомный радиус, количество энергетических уровней, 

электроотрицательность, изменение металлических и неметаллических 

свойств, окислительно-восстановительной активности, а также изменение 

степеней окисления, кислотно-основных свойств высших оксидов и гидроксидов, 

водородных соединений). 
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Изменение некоторых характеристик элементов в периодах слева направо:· 

заряд ядер атомов увеличивается; 

· радиус атомов уменьшается; 

· количество внешних (валентных) электронов увеличивается от 1 до 8 

(равно номеру группы);  

· число электронных слоев (энергетических уровней) атомов не изменяется; 

·· металлические свойства уменьшается; 

· неметаллические свойства элементов увеличивается. электроотрицательность 

элементов увеличивается; 

· высшая степень окисления увеличивается (равна номеру группы); 

· основные свойства оксидов и гидроксидов ослабевают, кислотные 

усиливаются; 

·кислотные свойства водородных соединений увеличиваются. 
 

Изменение некоторых характеристик элементов в группе сверху вниз: 

· заряд ядер атомов увеличивается; 

· радиус атомов увеличивается; 

· число энергетических уровней (электронных слоев) атомов увеличивается 

(равно номеру периода); 

· число электронов на внешнем слое атомов одинаково (равно номеру группы); 

· металличность элементов увеличивается; 

· неметалличность элементов уменьшается; 

· прочность связи электронов внешнего слоя с ядром уменьшается; 

· электроотрицательность уменьшается; 

· основные свойства оксидов и гидроксидов усиливаются, кислотные 

ослабевают; 

·кислотные свойства водородных соединений увеличиваются. 


