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Pa3znen

«OcCHOBHBIE TOHATHS XUMHH (yPOBeHb ATOMHO-MOJICKYJIAPHBIX Hp@ﬂCTﬂBﬂQHHﬁ)))
KosnuecTBO 3a1aHMid: 2.
YpoBeHb CJI0KHOCTH 3aJaHUii: 6a30BBIi.
MaxkcumaibHbIi ePBUYHbINH 0aJ1: 2.
3aganue Ne 1
IIpoBepsiemble TpeOOBaHUA K pe3y/bTaTaM 00pa30BaTelbHOIl MPOrpaMMbl. aTOMbl U MOJICKYJIBI.
Xumuueckuit a1eMeHT. [IpocThie U C10KHbIE BEIECTBA.

Oobsa3amenvHblil MUHUMYM 3HAHUL.

XUMHUYECKUH AIEMEHT — 3TO OIPEIeIEHHBIN BUJ] aTOMOB. ATOMBI XUMHUECKOI'0 3JIEMEHTA MOT'YT BXOJIUTh
B COCTaB IIPOCTBIX U CIIOKHBIX BELIECTB. MOXKHO OXapaKTepU30BaTh PACHPOCTPAHEHHOCTb U (POPMBI
HAXOXXJEHHUs XUMHUYECKOr0 3J€MEHTa B IPUPOJE, a TaKKe CBOWMCTBA €ro aToMOB (Maccy, pa3Mmephl,
CTPOCHUE).

[Ipocroe BemiecTBO 00pa30oBaHO aTOMaMM OJHOTO XMMMYECKOTO 3JIEMEHTa. JTO OAHAa u3 (Gopm
CYLIECTBOBaHMS XHMMHYECKOTO 3JIeMeHTa B npupone. IIpocToe BelecTBO XapakTepu3yeTcs
OIpe/IeNIEHHBIM COCTABOM, CTPOEHHEM, (PU3NUECKUMHU U XMMUYECKMMHU CBOMCTBAMH.

[Tpu BeImonHeHUM 3aaHus Nel MOKHO OpHEHTHPOBATHCS Ha CIETYIOLIUI aJrOpUTM.

Ecnu B 3a1aHIH TOBOPUTCS O XUMUUECKOM djlemeHme (AaTOME), TO MOKET OBITh CKa3aHO O:

1) npoToHax, NEKTPOHAX, HEUTPOHAX;

2) OSHEPreTUYECKHX YPOBHSIX;

3) wu3oTOMmax;

4) creneHu OKUCIICHUS (BAICHTHOCTH);

5) 0 TOM, YTO OH (XUMHUYECKHU HJIEMEHT) BXOJIUT B COCTAB YIOOPCHHUH, JIEKApPCTBCHHBIX MPEMapaToB,
KHUBBIX OPIaHU3MOB, KHUBBIX KJIETOK, 36MHOU KOPBI, B COCTaB CI0XHBIX BEIIECTB (OEIKOB, KUPOB,
YTJI€BOJIOB, HYKJIEUHOBBIX KHCIOT, BATAMUHOB, CEPHOM KUCIIOTBI, COJSTHOM KUCIOTHI U T. I1.)

Ecnu B 3a1aHUM TOBOPUTCS. O BPOCHIOM 8euyecmee, TO MOKET ObITh CKa3aHO O:
1) o TOM, 4TO OH SBJISETCS METAIJIOM WM HEMETAILIOM;
2) o ero (M3MUECKHUX CBOMCTBaX (arperaTHoe COCTOSHHE, IIBET, BKYC, 3aIax, IEKTPOIPOBOIHOCTD
U T. IL.);
3) 0 ero XUMHYECKHX CBOMCTBaxX (B3aUMOJCHCTBHE C BEIIECTBAMH, OKHCJICHHE, TOpEHHE,
pPacTBOPEHHE U T.I1.);
4) 0 ero Moxy4eHuH, 00JIACTAX IPUMECHEHMUS,
IIpumeps! 3agannii.

1.BLI6epI/ITC JABa BbICKA3bIBAHNS, B KOTOPBIX T'OBOPUTCA O KPEMHHHU KaK O IPOCTOM BCIHICCTBC.

1) MaccoBas 10111 KpeMHHUs B 3eMHOM Kope npeBbiiiaeT 25 %.



2) Kpewmuwuii o01aaet moaynpoBOJHUKOBBIMH CBOHCTBAMHU.

3) Kpemuuii He pacTBOpSIETCS B BOJIE.

4) KpemHMil BXOAUT B COCTaB CIIOABI U OJEBOTO LIMNATa.

5) Ilpu mepenomax KocTel cofepKaHue KPEMHHs B MECTE TiepesioMa Bo3pacTaeT moutu B 50 pas.
OrBert: 23.

2. BriOepuTe Ba BHICKA3bIBaHUSA, B KOTOPBIX TOBOPHUTCS O (PTOPE KaK O IPOCTOM BEIIIECTBE.

1) Kpemuuii u 1peBecHBIH yroib CaMOBOCIUIAMEHSIOTCS BO (GTOpE.

2) B cocraB 3y6HO# amanu Bxoaut 1o 0,02 % dropa.

3) ®Top AAOBUT.

4) Bo ¢peonax ¢grop paboTaeT Ha «MHIYCTPUIO XOIOIA».

5) IImactmaccsl, coaepxaiue GTop, XapaKTePU3yIOTCS XUMUIECKONH U TEPMUIECKON YCTONYUBOCTBIO.
OrBert: 13.

3. BoibepuTe 1Ba yTBEpKIACHHSI, B KOTOPBIX TOBOPUTCS O XJIOPE KaK O MIPOCTOM BELIECTBE.

1) Xsop mpu HOPMAaJTbHBIX YCIOBUSIX — SIOBHUTHII ra3 *KeJITOBATO-3€JEHOTO [IBETA.
2) Cambie OoJbIIHE 3aImackl XJ0pa COAepKATCs B BOJE MOPEH U OKECaHOB.

3) T'a3000pa3HbIii XJIOp OTHOCUTENBHO JIETKO CKUKAETCS.

4) MpeimedHast Tkanb yenoBeka conepxkut 0,20-0,52 % xmopa.

5) ExenHeBHO ¢ muiel 4eIoBeK MoiaydyaeT 3 — 6 T xjopa.

OrBert: 13.

4.BI)I6epI/ITC JABa BbICKA3bIBaHM, B KOTOPBIX T'OBOPUTCA O HATPUH KaK O XUMHUYCCKOM JJICMCHTC.

1) Hartpuii Xxopo1io npoBOIUT TEILIO.

2) M3BecTHBI HIECTh PaJIMOAKTHUBHBIX U30TOIOB HATPHSL.

3) Hatpwuii BXOIUT B COCTaB TaJjinuTa.

4) C nomomipio amajabraMbl HaTpHUsl MOKHO OIPEIENTUTh COJACpXKAaHUE BJIATW B MPOOE OPraHMuecKoro
BELIECTBA.

5) Ilpu OKUCIICHUH HATPHUS B CYXOM BO3/yXe 00pa3yeTcst epEeKHCh.
OteBeT: 23

5.BriGepuTe 1Ba BHICKA3bIBAHUS, B KOTOPBIX TOBOPUTCS O OapHUy KaK O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE.

1) B 3emuoii kope coaepxurtcs 0,05 % Oapus.

2) Bapwuii mnaBurcs npu temmeparype 710 °C.

3) 3enéHas oOKpacka IUIAaMEHU — «BHU3UTHAsl KapTouka» Oapus, Jaxe eciad OH MpPHUCYTCTBYET B
MHUKPOCKOIMMMYECKHX KOJTNYECTBAX.

4) Bapwuii HCTIOJIBE3YIOT B KAYECTBE T€TTEpa — IMOTIOTUTEISI OCTATKOB T'a30B B BAKYYMHBIX MTPHOOpax.

5) Bapuii camoBocIIaMeHsETCs OT yAapa, JIETKO pas3yiaraeTr BOJy.

OtseT: 13.

6.BBI6epI/ITC JABa BbICKA3bIBaHMS, B KOTOPBIX 'OBOPHUTCA O KAJIbIHUH KaK O XUMUYCCKOM 3JICMCHTC.

1) Mono4Hble TPOAYKTHI SIBISIFOTCSI 0OTaThIM HCTOUHUKOM KaJIbIUs 711 OpraHru3Ma YesloBeKa.

2) Snpo aroma kanbius coaepKUT 20 MPOTOHOB.

3) Ilpu HarpeBaHUM Ha BO3JyX€ KaJbLIUH BOCIJIAMEHSIETCS U TOPUT KPACHBIM IUIAMEHEM C OPaH>KEBBIM
OTTEHKOM («KUPIUYHO-KPACHBIM»).

4) Xumuueckasi akTUBHOCTb KaJIbIUS HIJKE, UeM Oapusi.

5) Kanpumii nosryyaroT 3JIEKTPOJIN30M PACIIIIABOB €T0 COJIEH.

OTtseT: 12.

7.Bb1bepuTte /1Ba BHICKA3bIBaHHUS, B KOTOPBIX TOBOPUTCS O XKeJle3e KaK O XUMHUYECKOM DJIEMEHTE.



1) JKeneso pearupyer ¢ XJI0poM.

2) XKene3o ObICTPO prKaBEET BO BIAKHOM BO3IYXE.

3) IIuput siBisieTcs ChIPbEM AJIS IOJYyUEHUS JKEJe3a.

4) I'emorno0OuH, copepKamIui kesne30, IEPEHOCUT KUCIOPO/I.
5) B cocTaB pykaBUMHBI BXOJUT JKEJIE30.

OrBer: 45.

3aganue Ne 13.
IIpoBepsiemble TpeOGOBaHUS K Ppe3yjbTaTaM o00pa30BaTeJbHOH NPOrpaMMbl. DJJICKTPOJIUTHI U

HE3JICKTPOJIUTHI. KaruoHel M aHHOHBI. 3JI€K’I'pOHI/ITI/I‘-IeCKaH Jucconmanus KHUCIOT, H_IGJIO‘-IGI\/'I u

coJiel(CpeTHUX).
Oosa3amenvHblilt MUHUMYM 3HAHUIL.

[Tomoxenust TO/:

1. Ilpu pacTBOpeHHH B BOJE 3JIEKTPOIUTHI JUCCOLIMUPYIOT HA MTOJIOKUTEIbHBIE HOHBI (KAaTHOHBI) U

OTpULATENIbHbIE HOHBI (AHHOHBI).

2. Ilon neiicTBHE AMEKTPUICCKOTO TOKA KATHOHBI JABMIKYTCS K KaTOy (-), aHHOHBI — K aHOY (+).
3. Hduccornmarus — oOpaTUMBIH MPOIIECC.

4. He Bce 3JIEKTPOIUTHI JUCCOIIUUPYIOT B paBHOU Mepe.

5. X¥MHYecKHue CBOMCTBA SJICKTPOJIMUTOB OIIPEACIIATOTCA CBOMCTBAMH T€X HOHOB, KOTOPBIC OHU

00pasyroT Mpu JUCCOIHAIUH.

Kucnomor — QJICKTPOJIMTBI, KOTOPLIC ITPU JUCCOLU AN O6pa3y1-OT KaTHOHBI BOIOPOAd U aHUOHBI

KHCIOTHOrO ocratka. Hanpumep: HCl — H* + CI

Ocnosanus — QJICKTPOJIUTBI, KOTOPBIC ITPHU JUCCOLIMAITUN o6pa3y}0T KaTUOHBI MC€TaJlJIa U TUAPOKCU -

annonsl. Hampumep: NaOH — Na* + OH"

Conu - SJICKTPOJINUTBI, KOTOPBIC ITPU AUCCOIHAIUN 06pa3y}0T KaTHOHBI ME€TaJlJia U aHUOHBI KMCJIIOTHOI'O

ocrartka. Hanpumep: NaCl — Na* + CI
IIpumeps! 3agannii.

1.ITpu monHO# nuccommanuu 1 MOJIb KaKUX JBYX U3 MPEICTaBICHHBIX BEIIECTB 00pa3yeTcs 2 MOJb
KaTHOHOB U | MOJIb aHUOHOB?

1) xapOoHAT aMMOHUS

2) 6pomu KanbLus

3) cynbuT Kanus

4) pocdat Harpus

5) autpat menu(Il)
Ortger: 13



2.I1pu moJHOM qucconuanuu 1 MOJIb KaKuX JBYX M3 MPEJACTaBICHHBIX BEIIECTB 00pasyeTcs 3 MOJb
MOHOB?

1) (NHa)2S

2) Fe (NO3)s

3) CuSO4

4) HNOs

5) BaCl;
OTtBer: 15

3.I1pu monHOM Ariccormany 1 MOJb KaKuX JBYX M3 MPEJCTABICHHBIX BEIIECTB 00pa3zyeTcst 3 MOJb
MOHOB?

1) kapOGoHAT aMMOHUS

2) OpoMHT TUTHUS

3) cynabsdat mapranua(ll)

4) docdat xamus

5) Hutpat O6apus
OtBeT: 15

4.113 nipeyI0)KEHHOTO TIEPEYHs BEIIECTB BHIOCPUTE JIBA HEAJICKTPOJIHUTA.
1) xnopua Kaaus

2) oxcup yraepoaa(Il)

3) dbocdop Oemnbrit

4) consHas KHCIIOTa

5) THAPOKCH]T KaThs
OtBer: 23

5.I1pu nonHoO#M nucconmanyu 1 MOJIb KaKuX U3 MPEJCTAaBICHHBIX BEIECTB 00pa3yercst 4 MOJIb HOHOB?
1) cynbdar anoMuHusA

2) 6pomMu aTrOMUHUS

3) cynbdat Maraus

4) ¢pocdar Hatpus

5) HUTpAT KaJbIH
OtBer: 24

6.YkaxxuTe, KaKue HOHBI U B KAKOM KOJIHYECTBE 00pa3yroTcs B paCTBOPE MPH MOTHON JUccoruanuu 1
Monb HuTpara xenesa(lll).

1) 1 mons Fe®*

2) 2 mons Fe¥*

3) 3 moms Fe?*



4) 1 monb NO3~

5) 3 mons NO3~
OtBer: 15

Pa3znen «CTpoeHue BelecTBa»
KoauuecTBo 3aganuii: 2
YpoBeHb CJI0KHOCTH 3aJaHNii: 0a30BBIiA
MaxkcumajbHbIi epBUYHBIH 0aJ11; 2
3aganue Ne2
IIpoBepsiemble TpeGOBaHMS K pe3y/bTaTaM 00pPa30BaTeIbLHOI MPOrPaMMBbl: CTPOCHHUE
ANEKTPOHHBIX 000J0ueKk aToMOB TepBbIX 20 xumuueckux snemenToB [ICXD JI. Y. Menaeneena.
['pynnel u nepuoast [lepuonnueckoit cucrembl. OU3NUECKHM CMBICT MOPSAIKOBOIO HOMEpa
XUMHUYECKOTO JIEMEHTAY.

Ooa3amenvHblil MUHUMYM 3HAHUN.

Crtpoenue aToma: siapo (MPOTOHBI U HEUTPOHBI ), SIEKTPOHBI.

Yucio mpoToHOB (p*) — PaBHO MOPSAKOBOMY HOMEPY XHUMUUYECKOTO djieMeHTa (7).

Yucno HelTporos (n’) — paBHO A-Z, Tie A — MaccoBOE YHCIIO.

YHCII0 2JIEKTPOHOB (€7) - paBHO MOPSAAKOBOMY HOMEPY XMMHUYECKOT0 dieMeHTa (Z).

3apsi siapa = 9UCII0 MPOTOHOB = YKCIIO 3JIEKTPOHOB (+Z = p* = ¢).

Howmep neprosia nokasslBaeT — UUCIIO 3IEKTPOHHBIX CJIOEB B 3JIEKTPOHHOM 000JI04Ke aToMa.

HOMep TPpYHIIBI ITOKA3bIBACT — YHUCJIO JJICKTPOHOB HA BHCIIHEM JJICKTPOHHOM CJIOC aTOMaA + YUcio

BAJICHTHBIX JJICKTPOHOB.
BaJjieHTHBIE 3J1eKTPOHBI — 3JIEKTPOHBI, YUaCTBYIOIINE B 00pa30BaHUU XUMUYECKON CBS3H.

Pacnpenenenne 351eKTPOHOB O YHEPTETUIECKUM YPOBHSM: Ha 1-M MakCUMyM 2 3IIeKTpOHa, Ha 2-M — 8
3JIEKTPOHOB, Ha 3-M — 18 3JIEKTPOHOB (€CIM yPOBEHB MOCIEIHUA — TO YHCIIO AJIEKTPOHOB HA HEM PaBHO
HOMEpY IPYIIBI MM BBICUUTHIBAETCS KaK pa3HUIa OOLIEro YKcia IEKTPOHOB U AJIEKTPOHOB Ha
npeabAyIuX ypoBHsX). Eciu nocneanuii (BHENIHMIT) ypOBEHb aTOMa UMEET MaKCUMAaJIbHOE YUCIIO
3JIEKTPOHOB, TO TAKOM 3JIEKTPOHHBIN CJI0M Ha3bIBAETCs 3aBEPIIEHHBIM (€70 UMEIOT aTOMBI 0J1aropo HbIX

ra30B — JIEMEHTHI 8 TPYIIIIHI).



IIpuMepsl 3a1aHNIH.
1. Ha pucynke nzo0pakeHa MOJIe/b CTPOEHHUS spa aTOMa HEKOTOPOI0 XMMUYECKOI'0 3JIEMEHTA.

@ O @ @ ~ NPOTOHBbI

O — HEeUTPOHLI
OgO O

3anuiuTe B Tabnuily HoMep nepuoja (X), B KOTOPOM JaHHBIH XUMUYECKUHN 2JIEMEHT PacIoIOKeH B
[Tepuoanueckoii cucreme .. MenaeneeBa, u Bennuuny 3apsja sijpa (Y) ero aroma.
OtBer: X:2 Y:3

2. Ha npuBeI€HHOM pUCYHKE H300paKeHa MOJIeNIb aTOMa XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

3anuiuTe B Tabnuily HoMep rpynmsl (X), B KOTOPOM TaHHBIM XUMHUYECKUN 2JIEMEHT PacIiojIOKEH B
[Tepuoanueckoit cucreme /.M. MenneneeBa, u Benuuuny 3apsa sapa (Y) aToma 3TOro XuMUIECKOTo

DJIEMEHTA.
OrBer: X:4 Y:6

3. Ha HpI/IBe,I[éHHOM PUCYHKEC I/I3o6pa>1<eHa MOJACJIb aTOMa XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA.

@

3anuuuTe B Tabnuily HoMep nepuoja (X), B KOTOPOM JaHHbIM XUMUYECKUH 3JIEMEHT PacojIOoKeH B
[Tepuoanueckoit cucreme J[.M. MenneneeBa, u Bennuuny 3apsana sapa (Y) ero aroma. (/s 3anucu
OTBETAa UCIOJIb3YHTE apaObCcKue UPPBI.)

OtBer: X:3 Y:12

4. Ha PUCYHKEC I/I3o6pa>1<eHa CXEMa PACTIpCACIICHUSA JICKTPOHOB 110 3JICKTPOHHBIM CJIOAM aTOMa
HEKOTOPOro XUuMHUYCCKOr'o 3JICMCHTA.

®)))

2¢ 8¢ l¢
3anuimute B Tabnuily Homep nepuosa (X) u Homep rpynmsl (Y), B KOTOPOH JTaHHBIA XUMHUECKUAN
3JIEMEHT pacnoiioxkeH B [lepuoanueckoii cucteme [I.1. Menneneena



OtBer: X:3 Y:1

5. Ha npuBenénnoM pucynke nzoopaxena siueiika [lepuoaudeckoit cucremsr JI.M. Menpaeneena c
I_[aHHBIMI/I 0 XUMHUYCCKOM JJIEMCHTC.

7
N
14,0

3anuuuTe B Tabnuiy HoMep rpynnsl (X), B KOTOPOM JaHHBIM XMMHUYECKUN 2JIEMEHT PacilojIOKEH B
[lepunonuueckoii cucreme, u odIee YUciio 3JIeKTpoHOB (Y) B €ero aTome.

OtBer: X:5 Y:7

3apaHue Ne 5,
IIpoBepsiemble TpeGoOBaHMS K pe3yabTaTaM 00pa3oBaTeIbHOM NPOrpPaMMbl: CTPOCHHE BEIIECTBA.

XuMHYeckas CBsI3b: KOBaJIEHTHAs (TIOJISIpHAs ¥ HETIONSIpHAs ), HIOHHAs!, MEeTajlInyecKasl.
Obs3amenvubiti MUHUMYM 3HAHULL.
Tunbl XMMMUYECKUX CBSI3EH:

1. KosanenTHas nosnsipHas XMMHYECKas CBA3b (00pa3zyeTcst MEKy aTOMaMU HEMETAIIJIOB C Pa3HbIM
3HA4YE€HHEM 3JIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTH WM MEXly aTOMaMH METaJlla U HeMeTasula ¢ HeOOIbIION
Pa3HOCTBIO B 3HAUEHHUH HJIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTH).

Hanpuwmep: HzS, NHa.

2. KoBaneHTHas HEMOJSIpHAs XUMHUYECKas! CBA3b (00pa3yeTcs MeX Iy aTOMaMU HEMETAJLIOB C
OJINHAKOBBIM 3HAYE€HHUEM DJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTH).

Hampumep: Hz, Oz, P4, Ss.

3. Honnas xuMudeckas cBsi3b (00paszyercs MeXXAy aToOMaMH HEMETallIa U METaJlIa).

Hanpumep: NaCl, CaO, KzS.

4. Merannndeckas XMuMHAYECKas CBSI3b — XapaKTepHa IJId METAJIJIOB U CIIJIaBOB.

Hanpumep: Al, Cu, 6poH3a, 4yryH, JaTyHb.

IIpumeps! 3agaHnii.

1. VI3 ipe/i10KeHHOT0 MepeyHs BRIOEPUTE JIBa BEIIECTBA C KOBAIICHTHOW TOJIIPHOM CBA3BIO.
1) NHs

2) Cly

3) Li.O

4) MgBr2

5) P203
OtBer: 15



2. VI3 ipeiyIo’)KeHHOTO TepeyHs BEIOEPUTE /1Ba BEIIECTBA, COJIEPKAIINEe HOHHYIO CBSI3b.
1) oxcun cepsi(IV)

2) OpoMu Kaus

3) okcu HATPUS

4) cepoBOIOPOT

5) xnopua pocdopa(Ill)
OrtBer: 23

4. VI3 npe10’keHHOT0 TIepeyHs BBIOCPUTE /1Ba BEILIECTBA, B KAXK/IOM U3 KOTOPBIX COJCPKHUTCS KaK
HMOHHAs, TaK U KOBAJICHTHAS CBA3b.

1) H2SO3

2) P2Os

3) KOH

4) NH4CI

5) HNO3
Otser: 34

5. VI3 ipeiyIo)KeHHOTO0 MepeyHs BEIOSPHUTE J1Ba BEIISCTBA C KOBAJICHTHON HETIOSIPHOM CBSI3BIO.
1) Ca

2) N2

3) H2S

4) F>

5) KCI
OtBer: 24



