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Раздел 

«Основные понятия химии (уровень атомно-молекулярных представлений)» 

Количество заданий: 2.  

Уровень сложности заданий: базовый.  

Максимальный первичный балл: 2. 

Задание № 1  

Проверяемые требования к результатам образовательной программы: атомы и молекулы. 

Химический элемент. Простые и сложные вещества.    

Обязательный минимум знаний. 

Химический элемент – это определённый вид атомов. Атомы химического элемента могут входить 

в состав простых и сложных веществ. Можно охарактеризовать распространённость и формы 

нахождения химического элемента в природе, а также свойства его атомов (массу, размеры, 

строение). 

Простое вещество образовано атомами одного химического элемента. Это одна из форм 

существования химического элемента в природе. Простое вещество характеризуется 

определённым составом, строением, физическими и химическими свойствами.    

При выполнении задания №1 можно ориентироваться на следующий алгоритм. 

Если в задании говорится о химическом элементе (атоме), то может быть сказано о: 

1) протонах, электронах, нейтронах; 

2) энергетических уровнях; 

3)  изотопах; 

4) степени окисления (валентности); 

5) о том, что он (химический элемент) входит в состав удобрений, лекарственных препаратов, 

живых организмов, живых клеток, земной коры, в состав сложных веществ (белков, жиров, 

углеводов, нуклеиновых кислот, витаминов, серной кислоты, соляной кислоты и т. п.) 

Если в задании говорится о простом веществе, то может быть сказано о: 

1) о том, что он является металлом или неметаллом; 

2) о его физических свойствах (агрегатное состояние, цвет, вкус, запах, электропроводность 

и т. п.); 

3) о его химических свойствах (взаимодействие с веществами, окисление, горение, 

растворение и т.п.); 

4) о его получении, областях применения;                                                       

Примеры заданий. 

1.Выберите два высказывания, в которых говорится о кремнии как о простом веществе. 

  

1)  Массовая доля кремния в земной коре превышает 25 %. 



2)  Кремний обладает полупроводниковыми свойствами. 

3)  Кремний не растворяется в воде. 

4)  Кремний входит в состав слюды и полевого шпата. 

5)  При переломах костей содержание кремния в месте перелома возрастает почти в 50 раз. 

 О т в ет :  23. 

  

2. Выберите два высказывания, в которых говорится о фторе как о простом веществе. 

  

1)  Кремний и древесный уголь самовоспламеняются во фторе. 

2)  В состав зубной эмали входит до 0,02 % фтора. 

3)  Фтор ядовит. 

4)  Во фреонах фтор работает на «индустрию холода». 

5)  Пластмассы, содержащие фтор, характеризуются химической и термической устойчивостью. 

 О т в ет :  13. 

       

3. Выберите два утверждения, в которых говорится о хлоре как о простом веществе. 

  

1)  Хлор при нормальных условиях — ядовитый газ желтовато-зелёного цвета. 

2)  Самые большие запасы хлора содержатся в воде морей и океанов. 

3)  Газообразный хлор относительно легко сжижается. 

4)  Мышечная ткань человека содержит 0,20-0,52 % хлора. 

5)  Ежедневно с пищей человек получает 3 – 6 г хлора.  

 О т в ет :  13. 

  

4.Выберите два высказывания, в которых говорится о натрии как о химическом элементе. 

  

1)  Натрий хорошо проводит тепло. 

2)  Известны шесть радиоактивных изотопов натрия. 

3)  Натрий входит в состав галита. 

4)  С помощью амальгамы натрия можно определить содержание влаги в пробе органического 

вещества. 

5)  При окислении натрия в сухом воздухе образуется перекись. 

 О т в ет :  23 

 

5.Выберите два высказывания, в которых говорится о барии как о химическом элементе. 

  

1)  В земной коре содержится 0,05 % бария. 

2)  Барий плавится при температуре 710 °C. 

3)  Зелёная окраска пламени — «визитная карточка» бария, даже если он присутствует в 

микроскопических количествах. 

4)  Барий используют в качестве геттера — поглотителя остатков газов в вакуумных приборах. 

5)  Барий самовоспламеняется от удара, легко разлагает воду. 

  

О т в ет :  13. 

6.Выберите два высказывания, в которых говорится о кальции как о химическом элементе. 

  

1)  Молочные продукты являются богатым источником кальция для организма человека. 

2)  Ядро атома кальция содержит 20 протонов. 

3)  При нагревании на воздухе кальций воспламеняется и горит красным пламенем с оранжевым 

оттенком («кирпично-красным»). 

4)  Химическая активность кальция ниже, чем бария. 

5)  Кальций получают электролизом расплавов его солей. 

 О т в ет :  12. 

 

7.Выберите два высказывания, в которых говорится о железе как о химическом элементе. 

  



1)  Железо реагирует с хлором. 

2)  Железо быстро ржавеет во влажном воздухе. 

3)  Пирит является сырьём для получения железа. 

4)  Гемоглобин, содержащий железо, переносит кислород. 

5)  В состав ржавчины входит железо. 

 О т в ет :  45. 

 

Задание № 13. 

Проверяемые требования к результатам образовательной программы: электролиты и 

неэлектролиты. Катионы и анионы. Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и 

солей(средних). 

 

Обязательный минимум знаний. 

Положения ТЭД: 

1. При растворении в воде электролиты диссоциируют на положительные ионы (катионы) и 

отрицательные ионы (анионы). 

2. Под действие электрического тока катионы движутся к катоду (-), анионы – к аноду (+). 

3. Диссоциация – обратимый процесс. 

4. Не все электролиты диссоциируют в равной мере. 

5. Химические свойства электролитов определяются свойствами тех ионов, которые они 

образуют при диссоциации. 

Кислоты – электролиты, которые при диссоциации образуют катионы водорода и анионы 

кислотного остатка. Например: HCl → H+ + Cl- 

Основания – электролиты, которые при диссоциации образуют катионы металла и гидроксид-

анионы. Например: NaOH → Na+ + OH- 

Соли - электролиты, которые при диссоциации образуют катионы металла и анионы кислотного 

остатка. Например: NaCl → Na+ + Cl- 

Примеры заданий. 

1.При полной диссоциации 1 моль каких двух из представленных веществ образуется 2 моль 

катионов и 1 моль анионов?  

1) карбонат аммония 

2) бромид кальция 

3) сульфит калия 

4) фосфат натрия 

5) нитрат меди(II)  

Ответ: 13 



2.При полной диссоциации 1 моль каких двух из представленных веществ образуется 3 моль 

ионов? 

1) (NH4)2S 

2) Fe (NO3)3 

3) CuSO4 

4) HNO3 

5) BaCl2 

Ответ: 15 

3.При полной диссоциации 1 моль каких двух из представленных веществ образуется 3 моль 

ионов? 

1) карбонат аммония 

2) бромид лития 

3) сульфат марганца(II) 

4) фосфат калия 

5) нитрат бария  

Ответ: 15 

4.Из предложенного перечня веществ выберите два неэлектролита.  

1) хлорид калия 

2) оксид углерода(II) 

3) фосфор белый 

4) соляная кислота 

5) гидроксид калия  

Ответ: 23 

5.При полной диссоциации 1 моль каких из представленных веществ образуется 4 моль ионов? 

1) сульфат алюминия 

2) бромид алюминия 

3) сульфат магния 

4) фосфат натрия 

5) нитрат кальция 

Ответ: 24 

6.Укажите, какие ионы и в каком количестве образуются в растворе при полной диссоциации 1 

моль нитрата железа(III). 

1) 1 моль Fe3+ 

2) 2 моль Fe3+ 

3) 3 моль Fe3+ 



4) 1 моль NO3
– 

5) 3 моль NO3
–  

Ответ: 15 

 

 

 

 

 

Раздел «Строение вещества» 

Количество заданий: 2 

Уровень сложности заданий: базовый 

Максимальный первичный балл: 2 

Задание №2  

Проверяемые требования к результатам образовательной программы: строение 

электронных оболочек атомов первых 20 химических элементов ПСХЭ Д. И. Менделеева. 

Группы и периоды Периодической системы. Физический смысл порядкового номера 

химического элемента». 

Обязательный минимум знаний. 

Строение атома: ядро (протоны и нейтроны), электроны. 

Число протонов (p+) – равно порядковому номеру химического элемента (Z). 

Число нейтронов (n0) – равно A-Z, где А – массовое число. 

Число электронов (е-) - равно порядковому номеру химического элемента (Z). 

Заряд ядра = число протонов = число электронов (+Z = p+ = е-). 

Номер периода показывает – число электронных слоев в электронной оболочке атома. 

Номер группы показывает – число электронов на внешнем электронном слое атома + число 

валентных электронов. 

Валентные электроны – электроны, участвующие в образовании химической связи. 

Распределение электронов по энергетическим уровням: на 1-м максимум 2 электрона, на 2-м – 8 

электронов, на 3-м – 18 электронов (если уровень последний – то число электронов на нём равно 

номеру группы или высчитывается как разница общего числа электронов и электронов на 

предыдущих уровнях). Если последний (внешний) уровень атома имеет максимальное число 

электронов, то такой электронный слой называется завершенным (его имеют атомы благородных 

газов – элементы 8 группы). 



Примеры заданий. 

1. На рисунке изображена модель строения ядра атома некоторого химического элемента. 

 
Запишите в таблицу номер периода (X), в котором данный химический элемент расположен в 

Периодической системе Д.И. Менделеева, и величину заряда ядра (Y) его атома. 

Ответ:  X: 2   Y: 3 

 

2. На приведённом рисунке изображена модель атома химического элемента.  

 
Запишите в таблицу номер группы (X), в которой данный химический элемент расположен в 

Периодической системе Д.И. Менделеева, и величину заряда ядра (Y) атома этого химического 

элемента. 

Ответ: X: 4    Y: 6 

3. На приведённом рисунке изображена модель атома химического элемента.  

 
Запишите в таблицу номер периода (X), в котором данный химический элемент расположен в 

Периодической системе Д.И. Менделеева, и величину заряда ядра (Y) его атома. (Для записи 

ответа используйте арабские цифры.) 

Ответ:  X: 3   Y: 12 

4. На рисунке изображена схема распределения электронов по электронным слоям атома 

некоторого химического элемента. 

 
Запишите в таблицу номер периода (X) и номер группы (Y), в которой данный химический 

элемент расположен в Периодической системе Д.И. Менделеева 



Ответ:  X: 3   Y: 1 

5. На приведённом рисунке изображена ячейка Периодической системы Д.И. Менделеева с 

данными   о химическом элементе. 

 
Запишите в таблицу номер группы (X), в которой данный химический элемент расположен в 

Периодической системе, и общее число электронов (Y) в его атоме.  

Ответ:  X: 5   Y: 7 

Задание № 5. 

Проверяемые требования к результатам образовательной программы: строение вещества. 

Химическая связь: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая. 

Обязательный минимум знаний. 

Типы химических связей: 

1. Ковалентная полярная химическая связь (образуется между атомами неметаллов с разным 

значением электроотрицательности или между атомами металла и неметалла с небольшой 

разностью в значении электроотрицательности).                                                                       

Например: H2S, NH3. 

2. Ковалентная неполярная химическая связь (образуется между атомами неметаллов с 

одинаковым значением электроотрицательности).                                                                 

Например: H2, O2, P4, S8. 

3. Ионная химическая связь (образуется между атомами неметалла и металла).                          

Например: NaCl, CaO, K2S. 

4. Металлическая химическая связь – характерна для металлов и сплавов.                           

Например: Al, Cu, бронза, чугун, латунь. 

Примеры заданий. 

1. Из предложенного перечня выберите два вещества с ковалентной полярной связью.  

1) NH3 

2) Cl2 

3) Li2O 

4) MgBr2 

5) P2O3 

Ответ: 15 



2. Из предложенного перечня выберите два вещества, содержащие ионную связь.  

1) оксид серы(IV) 

2) бромид калия 

3) оксид натрия 

4) сероводород 

5) хлорид фосфора(III)  

Ответ: 23 

4. Из предложенного перечня выберите два вещества, в каждом из которых содержится как 

ионная, так и ковалентная связь.  

1) H2SO3 

2) P2O5 

3) KOH 

4) NH4Cl 

5) HNO3 

Ответ: 34 

5. Из предложенного перечня выберите два вещества с ковалентной неполярной связью.  

1) Ca 

2) N2 

3) H2S 

4) F2 

5) KCl 

Ответ: 24 

 

 


