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Решение заданий, включающих элементы  

содержательного раздела «Экспериментальная химия» 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

материал подготовила  

Мамченко С.А., учитель химии  

МБОУ «СШ №6» г. Смоленска 

 

 

 

 



Изучение практически всех разделов курса химии 8–9 классов предполагает проведение 

химических опытов, которые помогают понять теоретический материал о свойствах и применении 

веществ, создавать образы изученных веществ и химических явлений. В варианты ОГЭ включены 

задания, успешность выполнения которых непосредственно связана со знаниями и умениями, 

приобретёнными в процессе выполнения химического эксперимента. Их относят к содержательному 

разделу «Экспериментальная химия».   

В последние годы значение знаний и умений, относящихся к данному блоку, существенно 

выросло: в экзаменационный вариант включены два задания (23 и 24), предусматривающие 

проведение реального химического эксперимента.  

В задании 23 из предложенного перечня необходимо выбрать два реагента, взаимодействие с 

которыми отражает химические свойства указанного в условии задания вещества, составить с ними 

уравнения реакций и спрогнозировать признаки их протекания.  

Задание 24 предполагает проведение реакций, соответствующих составленным уравнениям. 

При выполнении этого задания прежде всего оцениваются умения обращаться с лабораторным 

оборудованием, анализировать свойства веществ, используя для этого разнообразные методы 

познания.  

Одним из методов познания является измерение, применение которого в школьном курсе химии 

реализуется главным образом с помощью расчётных задач, так как работа с количественными 

значениями предусматривает использование определённых единиц измерения. В экзаменационный 

вариант включены два вида расчётов: по формуле вещества и по уравнению химической реакции.  

Раздел «Экспериментальная химия» достаточно сложен для отработки и подготовки к экзамену. 

Для выполнения многих заданий надо знать качественные реакции и признаки протекания реакций 

между различными веществами, а также физические и химические свойства веществ, необходимо 

уметь пользоваться таблицей растворимости кислот, оснований и солей, электрохимическим рядом 

(рядом активности) металлов.  

Большую роль в успешном решении заданий играет опыт, приобретённый при проведении 

химических реакций в рамках лабораторных и практических занятий. При самостоятельном 

выполнении опытов обучающимися на уроках необходимо фиксировать все этапы их проведения: 

какие вещества взяли и какие добавили (формула, название, физические свойства); какие вещества 

образовались в результате реакции и отмечать признаки, сопровождающие реакцию. Без такого 

пристального внимания к проведению опытов справиться с заданиями нелегко, так как в памяти 

практически не останется образов использовавшихся веществ и проведённых взаимодействий.  
При изучении сведений о способах получения веществ в лаборатории, признаках, которые 

сопровождают протекание химических реакций, способах очистки веществ и методах разделения 

смесей важно регулярно вести записи, фиксируя результаты проведения опытов. Например, возможно 

использование таблицы со следующими колонками:  

вещество/частица реактив/реагент признак протекания реакции 

   

Такой подход к систематизации материала позволяет более успешно справиться с вопросами, 

проверяющими знания о признаках протекания реакций, и заданиями, в которых нужно выбрать 

реактив, позволяющий распознать пару веществ.  

Для успешного решения заданий ОГЭ необходимы прочные химические знания, умения 

комбинировать различные виды деятельности: анализировать и сравнивать, классифицировать и 

обобщать, демонстрировать умения читательской грамотности и проводить расчёты, переносить 

знания и умения в новые ситуации, анализировать условия заданий и самостоятельно планировать пути 

решения. 

При подготовке к ОГЭ по химии можно использовать «Навигатор самостоятельной подготовки 

к ОГЭ» (ФИПИ)   https://fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-oge#hi 

Разделы «Экспериментальная химия», «Химия и жизнь» http://doc.fipi.ru/navigator-

podgotovki/navigator-oge/Him-9_4_eksperiment.pdf 

https://fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-oge#hi
http://doc.fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-oge/Him-9_4_eksperiment.pdf
http://doc.fipi.ru/navigator-podgotovki/navigator-oge/Him-9_4_eksperiment.pdf


Задание №12 

Уровень сложности задания: повышенный 

Максимальный балл за выполнение задания: 2 

Примерное время выполнения: 7 минут 

Перечень элементов содержания, проверяемых на основном государственном экзамене 

по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

 

Перечень проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программы 

основного общего образования по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

Задание №12 из демоверсии  

 

Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протекающей между ними 

реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 

обозначенную цифрой. 

Запишите в таблицу 

выбранные цифры под 

соответствующими буквами               

               

        Ответ: 

   

Задания №12 для тренировки                                  

1. Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протекающей между ними 

реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 

обозначенную цифрой. 

 

 Запишите в таблицу выбранные цифры               

           под соответствующими буквами 

                           

                                 Ответ: 

Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

стандарта основного общего образования 

Наличие позиций ФК ГОС в ПООП СОО 

Химическая реакция Химические реакции 

Химическая реакция. Условия и признаки 

протекания химических реакций. Химические 

уравнения. Сохранение массы веществ при 

химических реакциях 

Физические и химические явления. Химические 

уравнения. Коэффициенты. Условия и признаки 

протекания химических реакций. Закон сохранения 

массы веществ 

Требования к результатам освоения основной образовательной программы основного общего 

образования, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

образовательного стандарта основного общего 

образования 

ФГОС СОО 

  

Проводить опыты Приобретение опыта использования различных 

методов изучения веществ: наблюдения за их 

превращениями при проведении несложных 

химических экспериментов с использованием 

лабораторного оборудования и приборов 

подтверждающие химические свойства 

изученных классов неорганических веществ 

по получению, собиранию и изучению 

химических свойств неорганических веществ 

Распознавать опытным путём газообразные 

вещества: кислород, водород, углекислый газ, 

аммиак 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 

А) FeCl3 (р-р) и NaOH (р-р)   

Б) FeSO4 (р-р) и Ba(NO3)2 (р-р) 

В) FeS и H2SO4 (р-р) 

 

1) выпадение белого осадка 

2) выпадение бурого осадка 

3) выпадение серо-зелёного осадка 

4) выделение газа А Б В 

2 1 4 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА       ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 

А) KI и AgNO3 

Б) Al и NaOH (р-р) 

В) HCl и Na2SO3 

1) выделение газа без запаха 

2) выделение газа с запахом 

3) выпадение белого осадка 

4) выпадение жёлтого осадка 

А Б В 

4 1 2 



 2. Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протекающей между 

ними реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 

обозначенную цифрой. 

 

Запишите в таблицу выбранные цифры               

 под соответствующими буквами 

 

                     Ответ: 

 

3. Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протекающей между ними 

реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 

обозначенную цифрой. 

 

Запишите в таблицу выбранные цифры               

 под соответствующими буквами 

 

                            Ответ: 

 

4. Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протекающей между 

ними реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 

обозначенную цифрой. 

      Запишите в таблицу выбранные цифры               

       под соответствующими буквами 

 

                         Ответ: 

 

 

 

5. Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком протекающей между ними 

реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, 

обозначенную цифрой. 

 

      Запишите в таблицу выбранные цифры               

       под соответствующими буквами 

 

                    Ответ:    

 

 

 

 

 

 

 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 

А) Mg(OH)2 и HNO3 

Б) Zn и HCl 

В) NaOH и HCl 

1) выпадение осадка 

2) растворение осадка 

3) выделение газа 

4) видимые признаки реакции  

отсутствуют 

А Б В 

2 3 4 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА     ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 

А) Fe и CuSO4 

Б) Cu и HNO3 (конц) 

В) Zn и HCl 

1) выделение бурого газа 

2) выделение бесцветного газа 

3) образование голубого осадка 

4) образование красного осадка 

А Б В 

4 1 2 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА     ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 

А) AgNO3 и K3PO4 

Б) Bа(NO3)2 и H2SO4 

В) MgCl2 и KOH 

1) выпадение жёлтого осадка 

2) выпадение чёрного осадка 

3) выпадение белого осадка 

4) растворение осадка 

А Б В 

1 3 3 

РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА      ПРИЗНАК РЕАКЦИИ 

А) AlCl3 и AgNO3 

Б) NaHCO3 и HNO3 

В) NaHCO3 и NaOH 

1) образование осадка 

2) выделение бесцветного газа 

3) выделение бурого газа 

4) видимых признаков реакции  

не наблюдается 

А Б В 

1 2 4 



Задание №16 

Уровень сложности задания: базовый 

Максимальный балл за выполнение задания: 1 

Примерное время выполнения: 5 минут 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на основном государственном экзамене 

по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

 

Перечень проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программы 

основного общего образования по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

 

 

 

 

 

Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

стандарта основного общего образования 

Наличие позиций ФК ГОС в ПООП СОО 

Методы познания веществ и химических                                           

явлений. Экспериментальные основы химии 

Экспериментальная химия 

Правила безопасной работы в школьной 

лаборатории. Лабораторные посуда и  

оборудование. Разделение смесей и очистка 

веществ. Приготовление растворов 

Лабораторное оборудование и приёмы обращения с 

ним. Правила безопасной работы в химической 

лаборатории. Способы разделения   смесей.   

Приготовление   растворов с определённой массовой 

долей растворённого вещества 

Химия и жизнь 

Проблемы безопасного использования веществ и 

химических реакций в повседневной жизни 

Проблема безопасного использования веществ и 

химических реакций в повседневной жизни. Бытовая 

химическая грамотность 

Химическое загрязнение окружающей среды и его 

последствия 

Химическое загрязнение окружающей среды и его 

последствия 

Человек в мире веществ, материалов и химических 

реакций 

Токсичные, горючие и взрывоопасные вещества 

Требования к результатам освоения основной образовательной программы основного общего 

образования, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

образовательного стандарта основного общего 

образования 

ФГОС СОО 

  

Обращаться  

с химической посудой и лабораторным 

оборудованием 

Приобретение опыта использования различных 

методов изучения веществ: наблюдения за их 

превращениями при проведении несложных 

химических экспериментов с использованием 

лабораторного оборудования и приборов 

Использовать приобретённые знания и умения  

в практической деятельности и повседневной 

жизни для 

Овладение основами химической грамотности: 

способностью анализировать и объективно 

оценивать жизненные ситуации, связанные с химией, 

навыками безопасного обращения с веществами, 

используемыми в повседневной жизни; умением 

анализировать и планировать экологически 

безопасное поведение в целях сохранения здоровья 

и окружающей среды 

безопасного обращения с веществами и 

материалами в повседневной жизни и грамотного 

оказания первой помощи при ожогах кислотами и 

щелочами 

объяснения отдельных фактов и природных 

явлений 

Формирование представлений о значении 

химической науки в решении современных 

экологических проблем, в том числе в 

предотвращении техногенных и экологических 

катастроф 

критической оценки информации о веществах, 

используемых в быту 



Задание №16 из демоверсии  

Из перечисленных суждений о правилах работы с веществами в лаборатории и быту выберите верное 

(-ые) суждение(-я). 

1) Хлор можно получать только в вытяжном шкафу. 

2) При приготовлении раствора кислоты концентрированную серную кислоту приливают к воде. 

3) При нагревании раствора пробирку с жидкостью держат строго вертикально. 

4) Работу с едкими веществами следует проводить в резиновых перчатках. 

Запишите в поле ответа номер(а) верного(-ых) суждения(-й).                                       Ответ:_________                                 

Анализ суждений и решение  

1) «Хлор можно получать только в вытяжном шкафу». Хлор – ядовитый газ жёлто-зелёного цвета с 

характерным запахом. С ядовитыми и резко пахнущими веществами разрешается работать только с 

использованием вытяжного шкафа, т.к. ядовитые вещества опасны для здоровья (могут быть 

смертельно опасны). Суждение верное. 

2) «При приготовлении раствора кислоты концентрированную серную кислоту приливают к воде».  

Концентрированная H2SO4 – тяжёлая маслянистая жидкость, обугливает органические вещества, 

вызывает ожоги, растворяется в воде с выделением большого количества теплоты. При приготовлении 

раствора тяжёлую жидкость вливают в лёгкую, тяжёлая кислота будет опускаться вниз, и выделяющая 

теплота распределяется по всему раствору, не вызывая перегревания и разбрызгивания. Суждение 

верное. 

3) «При нагревании раствора пробирку с жидкостью держат строго вертикально».  При нагревании 

пробирку держат наклонно, равномерно прогревая по всему объёму раствора, отверстие направляют в 

сторону от людей, если пробирку расположить вертикально, то нагревается только дно, жидкость 

закипит и кипящий раствор «выбросит» из пробирки. Суждение неверное. 

4) «Работу с едкими веществами следует проводить в резиновых перчатках». Попадание на кожу едких 

веществ вызывает раздражение и ожоги. Работая с едкими веществами, защищают кожу и глаза, 

используют защитные резиновые перчатки и очки. Суждение верное.                                     Ответ: 124 

Необходимо обратить внимание обучающихся на то, что это задание на множественный выбор, 

точное количество ответов не обозначено. Поэтому нужно провести анализ всех суждений. 

Для решения задания требуется применить базовые знания о физических свойствах веществ и 

правилах техники безопасности при работе с веществами в лаборатории и в быту, о правилах 

обращения с веществами, входящими в состав препаратов бытовой химии, хранении и потреблении 

лекарственных средств и продуктов питания.  Данный материал является составной частью 

практически всех тем школьного курса химии, в которых рассматриваются сведения о веществах. 

Знания и умения обучающиеся приобретают выполняя практические работы и лабораторные опыты, 

разбирая обоснованность каждого правила и действия, систематически на уроках повторяя и проверяя 

знание практически важных свойств веществ, применение веществ, объясняя использование данных 

веществ на основе их свойств, работая с рисунками и схемами в учебнике, поясняя их. Для 

запоминания информации и возможности организации быстрого повторения можно вести записи, 

например, в форме, таблицы, включающей сведения о формуле и названии вещества, областях его 

применения и значении для человека. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задания №16 для тренировки  

1. Из перечисленных суждений о чистых веществах, смесях и правилах работы с ними выберите одно 

или несколько верных.  

1) Дистиллированная вода является чистым веществом. 

2) Отстаивание предназначено для разделения однородных смесей. 

3) Смесь нефти и воды можно разделить с помощью делительной воронки. 

4) Для разделения смеси алюминиевых и пластиковых скрепок можно использовать магнит. 

3апишите в поле ответа номер(а) верных суждений.                                                                   Ответ:13 

 

2. Из перечисленных суждений о правилах безопасного обращения с препаратами бытовой химии и 

способах разделения смесей выберите одно или несколько верных.  

1) При работе с хлорсодержащими дезинфицирующими средствами не рекомендуется закрывать 

дверь в помещение.  

2) Препараты бытовой химии не рекомендуется хранить вместе с продуктами питания.  

3) Разделение смеси подсолнечного масла и воды осуществляют методом фильтрования 

4) Дистилляция является методом разделения однородных смесей.  

3апишите в поле ответа номер(а) верных суждений.                                                                    Ответ: 124 

 

3. Из перечисленных суждений о правилах работы с веществами в лаборатории и в быту выберите одно 

или несколько верных.  

1) Все реактивы в лаборатории запрещено брать руками.  

2) На склянке с реактивом должна быть указана формула и/или название вещества.  

3) Пробирку с раствором горячей щёлочи необходимо сразу после окончания нагревания закрыть 

пробкой.  

4) Лекарственные препараты с истекшим сроком годности использовать запрещено.  

Запишите в поле ответа номер(а) верных суждений.                                                                   Ответ: 124 

 

4. Из перечисленных суждений о правилах работы с веществами в лаборатории и в быту выберите одно 

или несколько верных.  

1) Вещество, рассыпанное на столе, запрещается возвращать обратно в исходную склянку. 

2) Для проведения реакций между растворами используют мензурку.  

3) Для измельчения веществ используют фарфоровую ступку с пестиком.  

4) Хлорсодержащие средства для отбеливания тканей абсолютно безопасны для кожи человека.  

Запишите в поле ответа номер(а) верных суждений.                                                                    Ответ: 13 

 

5. Из перечисленных суждений о правилах работы с веществами в лаборатории и в быту выберите одно 

или несколько верных. 

 1) Для получения газов, которые легче воздуха, используют пробирку с газоотводной трубкой, 

направленной вверх.  

2) Собирать аммиак можно методом вытеснения воды. 

3) При проведении опытов с раствором серной кислоты обязательно использование резиновых 

перчаток.  

4) Раствор медного купороса, который используют для опрыскивания садовых деревьев, не 

рекомендуется хранить в оцинкованном ведре.  

Запишите в поле ответа номер(а) верных суждений.                                                                       Ответ: 14 

  



Задание №17 

Уровень сложности задания: повышенный 

Максимальный балл за выполнение задания: 2 

Примерное время выполнения: 7 минут 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на основном государственном экзамене  

по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

 

Перечень проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программы 

основного общего образования по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

Задание №17 из демоверсии  

Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с помощью которого можно 

различить эти вещества: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 

позицию, обозначенную цифрой. 

 

        Запишите в таблицу выбранные цифры под            

        соответствующими буквами 

 

                                            Ответ: 

                                          

 

 

Решение этого задания предполагает проявление аналитических умений, так как для 

определения особенностей (возможности/невозможности) протекания реакции с предложенными 

веществами необходимо сравнить признаки, которыми сопровождаются практически осуществимые 

реакции. Основанием для этого является сравнение качественного состава веществ, расположенных в 

левом столбце, и продуктов реакций. 

Различить вещества можно при помощи превращений, которые сопровождаются различными 

эффектами (отличаются признаками протекания или свойствами продуктов реакции). Проверяем 

Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

стандарта основного общего образования 

Наличие позиций ФК ГОС в ПООП СОО 

Определение характера среды раствора   кислот и 

щелочей с помощью индикаторов. Качественные 

реакции на ионы в растворе (хлорид-, сульфат-, 

карбонат-, фосфат-, гидроксид-ионы; ионы 

аммония, бария, серебра, кальция, меди и железа) 

Изменение окраски индикаторов в различных 

средах.   

Качественные реакции на ионы в растворе 

Получение газообразных веществ. Качественные 

реакции на газообразные вещества (кислород, 

водород, углекислый газ, аммиак) 

Получение кислорода, водорода, аммиака и 

углекислого газа, изучение их свойств. 

Качественные реакции на газообразные вещества 

Требования к результатам освоения основной образовательной программы основного общего 

образования, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

образовательного стандарта основного общего 

образования 

ФГОС СОО 

  

Проводить опыты / распознавать 

 опытным путём 

 

Приобретение опыта использования различных 

методов изучения веществ: наблюдения за их 

превращениями при проведении несложных 

химических экспериментов с использованием 

лабораторного оборудования и приборов 

растворы кислот и щелочей по изменению окраски 

индикатора 

кислоты, щёлочи и соли по наличию в их растворах 

хлорид-, сульфат-, карбонат-ионов и иона аммония 

ВЕЩЕСТВА РЕАКТИВ 

А) KCl и K2SiO3 

Б) K2CO3 и Li2CO3  

В) Na2SO4 и NaOH 

1) NH4NO3 

2) HCl 

3) MgO 

4) K3PO4  

А Б В 

   



каждую пару веществ на реакционную способность последовательно с предложенными реагентами. 

Выбираем реагент, который различным образом взаимодействует с исходными веществами: реагирует 

только с одним из веществ, или отличаются признаки протекания реакций, свойства продуктов 

реакции.  

Решение:  

1) чтобы различить хлорид от силиката (катионы в солях одинаковые) нужно добавить соляную 

кислоту, так как она с силикат-ионом дает студенистый осадок кремниевой кислоты;  

2) чтобы различить ионы калия и лития (анионы в солях одинаковые) добавим фосфат калия, который 

с карбонатом лития даст белый осадок фосфата лития, а с карбонатом калия – реакции нет;  

 3) чтобы различить сульфат- и гидроксид-ионы (катионы одинаковые) надо добавить нитрат аммония, 

при взаимодействии которого с гидроксидом натрия образуется аммиак, газ с характерным резким 

запахом, с сульфатом натрия никаких изменений не будет.                              Ответ: 

                                     

Задания №17 для тренировки 

1. Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с помощью которого можно 

различить эти вещества: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 

позицию, обозначенную цифрой. 

 

            Запишите в таблицу выбранные цифры под            

             соответствующими буквами 

 

                                    Ответ: 

                                          

 

2. Установите соответствие между двумя веществами, взятыми в виде водных растворов, и 

реактивом, с помощью которого можно различить эти два вещества: к каждой позиции, 

обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

            Запишите в таблицу выбранные цифры под            

             соответствующими буквами 

 

                                    Ответ: 

                                          

 

3. Установите соответствие между двумя веществами, взятыми в виде водных растворов, и 

реактивом, с помощью которого можно различить эти два вещества: к каждой позиции, 

обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой. 

 

          Запишите в таблицу выбранные цифры под            

          соответствующими буквами 

 

                           Ответ: 

 

 

 

 

 

А Б В 

2 4 1 

ВЕЩЕСТВА РЕАКТИВ 

А) Mg и Al 1) HCl (р-р) 

Б) Fe и Ag 2) Cu 

В) Zn(OH)2 и Mg(OH)2 3) Na2SO4 

 4) KOH (р-р) 

А Б В 

4 1 4 

ВЕЩЕСТВА РЕАКТИВ 

А) KHCO3 и KHSO4 

Б) BaCl2 и KNO3 

В) BaCl2 и MgCl2 

1) NaOH 

2) NaCl 

3) Na3PO4 

4) HCl 

А Б В 

4 3 1 

ВЕЩЕСТВА РЕАКТИВ 

А) KCl и KI 

Б) NH4Cl и NaCl 

В) Zn(NO3)2 и Mg(NO3)2   

1) NaOH 

2) BaCl2 

3) Br2 

4) HCl 

А Б В 

3 1 1 



4. Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с помощью которого можно 

различить эти вещества: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 

позицию, обозначенную цифрой. 

         Запишите в таблицу выбранные цифры под            

          соответствующими буквами 

 

                           Ответ: 

 

 

5. Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с помощью которого можно 

различить эти вещества: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 

позицию, обозначенную цифрой. 

      Запишите в таблицу выбранные цифры под            

      соответствующими буквами 

 

                            Ответ: 

 

 

6. Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с помощью которого можно 

различить эти вещества: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую 

позицию, обозначенную цифрой. 

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под            

 соответствующими буквами 

 

                           Ответ: 

 

 

 

 

 

Задания №18 и №19 

Уровень сложности заданий: базовый 

Максимальный балл за выполнение задания: 1 

Примерное время выполнения: 5 минут 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на основном государственном экзамене 

 по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.)  

 

 

 

 

ВЕЩЕСТВО РЕАКТИВ 

А) ZnBr2 и NaBr 

Б) KNO3 и HCl 

В) K2SO4 и Na2SO3 

1) Ba(NO3)2 

2) AgNO3 

3) HNO3 

4) NaOH 

А Б В 

4 2 3 

ВЕЩЕСТВО РЕАКТИВ 

А) ZnCl2 (p-p) и BaCl2 (p-p) 

Б) Mg и Ag 

В) K2SO4 (p-p) и H2SO4 (p-p) 

1) K3PO4 

2) Na2SO4 

3) HCl (p-p) 

4) MgCO3 
А Б В 

2 3 4 

ВЕЩЕСТВО  РЕАКТИВ 

А) H2SO4 (разб) и HNO3 (разб) 

Б) NH4Cl и ZnCl2 

В) HCl и KCl 

1) Лакмус 

2) Фенолфталеин 

3) Cu 

4) NaOH 

А Б В 

3 4 1 

№ 

задания 

Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

стандарта основного общего образования 

Наличие позиций ФК ГОС в ПООП СОО 

№18 Вычисление массовой доли химического 

элемента в веществе 

Вычисление массовой доли химического 

элемента в соединении 

№19 Химическое загрязнение окружающей среды 

и его последствия 

Химическое загрязнение окружающей среды и 

его последствия 

№19 Человек в мире веществ, материалов и 

химических реакций 

Токсичные, горючие и взрывоопасные 

вещества 



Перечень проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программы 

основного общего образования по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

 

Задания №18 и №19 из демоверсии  

Задания 18 и 19 выполняются с использованием следующего текста 

Нитрат аммония (аммиачная селитра) – химическое соединение NH4NO3, соль азотной кислоты, 

которое используется в качестве азотного удобрения. 

Задание №18 

Вычислите в процентах массовую долю азота в нитрате аммония. Запишите   число с точностью до 

целых.                                                                                                                                   Ответ:______ %. 

Решение:                      

1)  по формуле массовой доли элемента ω (N)= 
Ar (𝑁)∙2

Mr(NH4NO3)
 =

14∙2

80
= 0,35 или 35%            Ответ: 35 % 

или  

2)  Мr(NH4NO3) =80, m(2N) = 2•14 =28,  

      80 г NH4NO3 содержат 28 г N,  

     100 г NH4NO3 содержат x г (ω(N))           

ω(N) =
100·28

80
  = 35 % 

Решив задание №18, определив массовую долю элемента, обучающийся должен использовать это 

значение в задании №19 для дальнейших расчетов, чтобы получить ответ.  

Необходимо применить знания в новой ситуации, которая имеет практическую направленность. 

Надо проанализировать текстовую информацию, выделить главное, установить причинно-

следственные связи, произвести вычисления, понимая физическую сущность используемых величин и 

производимых расчётов, записать ответ в соответствии с требованием задачи. 

Задание №19  

При подкормках овощных и цветочных культур в почву вносится 200 г азота на 100 м². Вычислите, 

сколько граммов аммиачной селитры надо внести на земельный участок   площадью 70 м².   Запишите 

число с точностью до целых.                                                                                            Ответ: ________г. 

 

 

 

№ 

задания 

Требования к результатам освоения основной образовательной программы основного 

общего образования, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

образовательного стандарта основного 

общего образования 

ФГОС СОО 

  

№18 Вычислять Формирование первоначальных 

систематизированных представлений  

о веществах, об их превращениях и 

практическом применении 

 Массовую долю химического элемента по 

формуле соединения 

№19 Использовать приобретённые знания и 

умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для 

безопасного обращения с веществами и 

материалами в повседневной жизни и 

грамотного оказания первой помощи  

при ожогах кислотами и щелочами 

Овладение основами химической грамотности: 

способностью анализировать и объективно 

оценивать жизненные ситуации, связанные с 

химией, навыками безопасного обращения с 

веществами, используемыми в повседневной 

жизни; умением анализировать и планировать 

экологически безопасное поведение в целях 

сохранения здоровья и окружающей среды 



Решение: анализируем текст и условие задачи «При подкормках овощных и цветочных культур в 

почву вносится 200 г азота на 100 м². Вычислите, сколько граммов аммиачной селитры (требуется 

найти массу NH4NO3) надо внести на земельный участок площадью 70 м²». 

1) масса азота, которую надо внести на участок 70 м2 составляет 140 г,   

 m (NH4NO3) = 
𝑚 (𝑁)

𝜔 (𝑁)
 =

140г

0,35
 =400г                                                                                                  Ответ: 400 г. 

или 

2) находим массу азота, которую необходимо внести:  

  200 г вносят на 100 м2,  

  x г вносят на 70 м2   

  x = 
200·70

100
 = 140 г  

Находим массу NH4NO3:  

 80 г NH4NO3 содержат 28 г N,  

 x г NH4NO3 содержат 140 г N  

 x = 
80·140

28
 = 400 г  

 

Задания №18 и №19 для тренировки 

 

1.                        Задания 18 и 19 выполняются с использованием следующего текста 

Кальций – один из важнейших макроэлементов, необходимых для всех живых организмов. Для 

восполнения недостатка кальция в организме человека рекомендован прием витаминно-минеральных 

комплексов, содержащих гидрофосфат кальция (CaHPO4). При некоторых заболеваниях необходим 

ежесуточный приём 400 мг кальция в составе витаминно-минеральных комплексов.  

Задание №18  

Вычислите массовую долю (в %) кальция в гидрофосфате кальция. Запишите число с точностью до 

десятых.                                                                                                                                   Ответ:______ %. 

Решение:  

1)  по формуле массовой доли элемента ω (Ca)= 
Ar (𝐶𝑎)

Mr(CaHPO4)
 =

40

136
= 0,294 или 29,4%       Ответ: 29,4% 

или  

2)  Мr(CaHPO4) =136, m(Ca) = 40,  

     136 г CaHPO4 содержат 40 г Ca,  

     100 г CaHPO4 содержат x г (ωCa)) 

      ω(Ca) =
100·40

136
  = 29,4 % 

 

Задание №19   

Вычислите массу гидрофосфата кальция (в мг), которую должна содержать одна таблетка витаминно-

минерального комплекса, если рекомендован прием двух таблеток в сутки. Запишите число с 

точностью до целых. 

Решение:  

анализируем текст и условие задачи «При некоторых заболеваниях необходим ежесуточный приём 

400 мг кальция в составе витаминно-минеральных комплексов. Вычислите массу гидрофосфата 

кальция (в мг), которую должна содержать одна таблетка витаминно-минерального комплекса, если 

рекомендован прием двух таблеток в сутки».   

1)  масса кальция в 1 таблетке составляет 200 г,   

 m (CaHPO4) = 
𝑚 (Са)

𝜔 (CaHPO4)
 =

200мг

0,294
 = 680мг                                                                                    Ответ: 680 мг. 



или   2) находим массу кальция в одной таблетке:  

           400 мг содержаться в 2х таблетках,  

            x мг – в одной таблетке, 

           x = 
400·1

2
 = 200 мг  

     Находим массу CaHPO4 в 1 таблетке:  

     40 мг кальция содержатся в 136 г CaHPO4,  

     200 мг кальция содержатся х мг CaHPO4 

      x = 
200·136

40
 = 680 мг 

                                                           

2.                                  Задания 18 и 19 выполняются с использованием следующего текста 

Халькопирит – минерал из класса сульфидов состава CuFeS2, служит сырьём для получения меди. 

Задание №18  

Вычислите массовую долю (в процентах) меди в халькопирите. Запишите число с точностью до целых.                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                         Ответ: 35% 

Задание №19  

Вычислите массу (в килограммах) халькопирита, которую необходимо взять для получения 40 кг меди. 

Запишите число с точностью до целых.                                                                                     Ответ: 114 г. 

3.                       Задания 18 и 19 выполняются с использованием следующего текста 

  Стекло – один из самых древних материалов. Исследованием стекла и способами изготовления 

различных видов стекла занимался Михаил Васильевич Ломоносов. Им был предложен метод 

получения стекла, который заключался в плавлении смеси кварцевого песка, соды (карбоната натрия) 

и известняка (карбоната кальция). В результате получилось вещество состава Na2CaSi6O14, которое 

можно представить как соединение оксидов: Na2O·CaO·6SiO2. 

Задание №18  

Вычислите массовую долю (в процентах) кальция в стекле указанного состава. Запишите число с 

точностью до десятых.                                                                                                                  Ответ: 8,4% 

 Задание №19 

Какая масса (в граммах) кальция содержится в 775 г стекла, состав которого указан в тексте? Запишите 

число с точностью до целых.                                                                                                         Ответ: 65 г. 

4.                        Задания 18 и 19 выполняются с использованием следующего текста 

В животноводстве в качестве минеральной добавки используется фосфат кальция (Ca3(PO4)2). Фермер 

при приготовлении корма для 20 овец использует 200 г. фосфата кальция в сутки. 

Задание №18 

Вычислите массовую долю (в процентах) кальция в фосфате кальция.  

Запишите число с точностью до целых.                                                                                         Ответ: 39%. 

Задание №19 

Какую массу (в граммах) кальция получает одна овца в сутки? 

Запишите число с точностью до целых.                                                                                          Ответ: 4 г. 

Для повышения успешности выполнения обучающимися практико-ориентированных задач 

необходимо систематически включать такие задачи с разными формулировками и формами записи 

ответов в содержание уроков и домашние задания, обращать внимание обучающихся на формулировки 

вопросов, правильное понимание прочитанного и применение полученной в процессе чтения 

информации в разных ситуациях,  на необходимость внимательной работы с большим объёмом 

исходных данных, на интегративную связь теоретических знаний по химии со знаниями из других 

областей и с практическим использованием этих знаний, отрабатывать навыки работы с различными 

единицами измерения.  



Задание №22  

Уровень сложности заданий: высокий 

Максимальный балл за выполнение задания: 3 

Примерное время выполнения: 20 минут  

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на основном государственном экзамене 

по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

 

Перечень проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программы 

основного общего образования по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

 

 

Задание №22 из демоверсии 

После пропускания через раствор гидроксида натрия 2,24 л сернистого газа (н.у.) получили 252 г 

раствора сульфита натрия. Вычислите массовую долю соли в полученном растворе. 

 

Расчётная задача №22 может быть выполнена любым способом. Оптимальным считается 

решение задачи в виде отдельных действий. Такой подход будет тем более эффективным, если 

условием задания предусмотрено большое число сложных логических и вычислительных операций.  
1) Составление молекулярного уравнения реакции: SО2 + 2NаOH = Nа2SO3 + H2O 

Установление логических связей (количество какого вещества необходимо определить для 

нахождения ответа задачи, по известному количеству какого вещества производим расчёт). 

2) Расчёт количества вещества сульфита натрия, полученного в результате реакции: 

n(SО2) =
 V(SО2)  

Vm
  = 

2,24л 

22,4 л/моль
 = 0,1 моль    

Указываем единицы измерения для искомых величин, в ряде случаев это позволяет 

проконтролировать правильность решения. 

Определение на основании уравнения реакции равенства количества вещества сульфита натрия и 

сернистого газа:  n(Na2SО3) = n(SО2) = 0,1 моль 

3) Определение массовой доли сульфита натрия в растворе: 

m (Na2SО3) = n(Na2SО3) ∙ M(Nа2SО3) = 0,1моль ∙ 126 г/моль = 12,6 г  

Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

стандарта основного общего образования 

Наличие позиций ФК ГОС в ПООП СОО 

Вычисление массовой доли растворённого 

вещества в растворе 

Расчёт массовой доли растворённого 

вещества в растворе 

Вычисление количества вещества, массы или 

объёма вещества по количеству вещества, массе 

или объёму одного из реагентов или продуктов 

реакции 

Вычисление по химическим уравнениям 

количества, объёма, массы вещества по 

количеству, объёму, массе реагентов или 

продуктов реакции 

Требования к результатам освоения основной образовательной программы основного общего 

образования, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

образовательного стандарта основного общего 

образования 

ФГОС СОО 

  

Вычислять Формирование первоначальных 

систематизированных представлений о 

веществах, об их превращениях и                                       

практическом применении 

массовую долю вещества в растворе 
количество вещества, массу или объём вещества по 

количеству вещества, массе или объёму реагентов или 

продуктов реакции 



ω(Na2SО3) = 
𝑚(Na2SО3)

𝑚(р−ра)
  = 

12,6 г

252г
 =0,05     или 5% 

Точность, с которой проводят расчёты, традиционно определяется точностью данных в условии 

задания. Однако проводить расчёты точнее, чем до тысячных долей числа, нецелесообразно. 

Для успешного решения задач по химическим уравнениям важно понимать, какие процессы 

стоят за текстом задачи. Надёжной основой для формирования этих представлений является 

проведение химического эксперимента. Если выполнение опытов, иллюстрирующих текст задачи, 

невозможно, следует обратиться к видеоматериалам.  

Правильно справиться с решением задачи позволяют сформированные умения составлять 

формулы веществ и уравнения химических реакций, знание химических величин, формул для расчётов 

и умение их применять, правильно выполненные математические вычисления. 

Отрабатывая навыки решения расчётных задач, необходимо обратить внимание на смысловое 

чтение (перевод условия задачи в химическую символику и установление взаимосвязи между 

понятиями), составление плана решения задачи (самостоятельное планирование пути достижения 

цели), осознанный выбор способа решения задачи, оценивание правильности выполнения учебной 

задачи, владение основами самоконтроля обучающимися, т.е. на метапредметные результаты. 

 

Задания №22 для тренировки 

 

1. К раствору с массовой долей гидроксида натрия 5% добавили избыток раствора сульфата меди (II). 

При этом образовался осадок массой 4,9 г. Определите массу исходного раствора щелочи. В ответе 

запишите уравнение реакции, о которой идет речь в условии задачи, и приведите все необходимые 

вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин).                        Ответ: 80 г. 

 

2. После пропускания 5,6 л (н.у.) аммиака через раствор с массовой долей серной кислоты 10% 

получили раствор средней соли. Определите массу исходного раствора серной кислоты. В ответе 

запишите уравнение реакции, о которой идет речь в условии задачи, и приведите все необходимые 

вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин).                                          Ответ: 

122,5 г. 

 

3. При взаимодействии 249,6 г раствора хлорида бария с избытком сульфата алюминия было получено 

10,68 г растворимой соли. Определите массовую долю хлорида бария в исходном растворе. В ответе 

запишите уравнение реакции, о которой идет речь в условии задачи, и приведите все необходимые 

вычисления (указывайте единицы измерения искомых физических величин).    Ответ: ω( BaCl2) = 10% 

Анализируем условие и обращаем внимание на то, что в задаче дана масса растворимой соли. 

 

4. При взаимодействии алюминия с соляной кислотой получено 13,44 л (н.у.) водорода и 400 г раствора 

соли. Определите массовую долю соли в полученном растворе. В ответе запишите уравнение реакции, 

о которой идет речь в условии задачи, и приведите все необходимые вычисления (указывайте единицы 

измерения искомых физических величин).                                                             Ответ: ω(AlCl3) =13,35% 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задания №23 и №24 

 

Характеристика задания №23 №24 

Уровень сложности задания 

Максимальный балл за выполнение задания 

Примерное время выполнения 

Высокий 

4 

20 минут 

Высокий 

2 

12 минут 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на основном государственном экзамене 

по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

 

 

Перечень проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной программы 

основного общего образования по химии (в соответствии с кодификатором ОГЭ 2023 г.) 

№ 

задания 

Элементы содержания, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

стандарта основного общего образования 

Наличие позиций ФК ГОС в ПООП СОО 

№23 Определение характера среды раствора   

кислот и щелочей с помощью индикаторов. 

Качественные реакции на ионы в растворе 

(хлорид-, сульфат-, карбонат-, фосфат-, 

гидроксид-ионы; ионы аммония, бария, 

серебра, кальция, меди и железа) 

Изменение окраски индикаторов в различных 

средах.  Качественные реакции на ионы в 

растворе 

Получение газообразных веществ. 

Качественные реакции на газообразные 

вещества (кислород, водород, углекислый газ, 

аммиак) 

Получение кислорода, водорода, аммиака и 

углекислого газа, изучение их свойств. 

Качественные реакции на газообразные 

вещества 

Получение и изучение свойств изученных 

классов неорганических веществ 

Решение экспериментальных задач по темам 

«Неметаллы IV–VII групп и их соединений», 

«Металлы и их соединения» 

№24 Правила безопасной работы в школьной 

лаборатории. Лабораторные посуда и  

оборудование. Разделение смесей и очистка 

веществ. Приготовление растворов 

Лабораторное оборудование и приёмы 

обращения с ним. Правила безопасной работы в 

химической лаборатории. Способы разделения   

смесей.   Приготовление   растворов с 

определённой массовой долей растворённого 

вещества 

№ 

задания 

Требования к результатам освоения основной образовательной программы основного 

общего образования, проверяемые заданиями экзаменационной работы 

Федеральный компонент государственного 

образовательного стандарта основного 

общего образования 

ФГОС СОО 

  

№23 Характеризовать  

взаимосвязь между составом, строением и 

свойствами               неорганических веществ 

Осознание химических превращений 

неорганических и органических веществ как 

основы многих явлений живой и неживой 

природы 

 Составлять  

уравнения химических реакций 

Формирование первоначальных 

систематизированных представлений о 

веществах, об их превращениях и практическом 

применении 

№24 Обращаться 

с химической посудой и лабораторным 

оборудованием 

Приобретение опыта использования различных 

методов изучения веществ: наблюдения за их 

превращениями при проведении несложных 

химических экспериментов с использованием 

лабораторного оборудования и приборов 
 Проводить опыты / распознавать 

опытным путём  

по получению, собиранию и изучению 

химических свойств                 неорганических веществ 

 Использовать приобретённые знания и 

умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для безопасного 

Овладение основами химической грамотности: 

способностью анализировать и объективно 

оценивать жизненные ситуации, связанные с 



 

Задания №23 и №24 объединены единым контекстом. Он включает перечень из названий пяти 

веществ и название ещё одного вещества, химические свойства которого следует подтвердить. 

Для выполнения задания №23 экзаменуемый должен выбирать из предложенного перечня два 

реагента, взаимодействие с которыми подтверждает химические свойства вещества, указанного в 

условии задания, составить уравнения двух химических реакций и указать признаки их протекания.  

Задание 24 предполагает проведение реального химического эксперимента, включающего два 

опыта, соответствующих уравнениям реакций, составленным при выполнении задания 23. 

 

Задания №23 и №24 из демоверсии 

Дан раствор сульфата магния, а также набор следующих реактивов: цинк, соляная кислота, растворы 

гидроксида натрия, хлорида бария и нитрата калия. 

Задание №23 

Используя только реактивы из приведённого перечня, запишите молекулярные уравнения двух 

реакций, которые характеризуют химические свойства сульфата магния, и укажите признаки их 

протекания (наличие/отсутствие запаха у газа, цвет осадка или раствора). 

Решение  

Записываем формулы веществ из перечня, анализируем условие: дана растворимая соль сульфат 

магния, вспоминаем химические свойства растворимых солей, условия протекания реакций и 

выбираем возможные реактивы, составляем уравнения двух реакций, указываем признаки их 

протекания. Ответ записываем на бланке №2. 

1)  MgSO4 + BaCl2 = BaSO4↓ + MgCl2 

2)  выпадение белого осадка 

3)  MgSO4 + 2NaOH = Mg(OH)2↓ + Na2SO4 

4) выпадение белого осадка 

Задание №24 

Проведите химические реакции между сульфатом магния и выбранными веществами в соответствии с 

составленными уравнениями реакции, соблюдая правила   техники   безопасности, приведённые   в   

инструкции к заданию. Проверьте, правильно ли указаны в ответе на задание 23 признаки протекания 

реакций. При необходимости дополните ответ или скорректируйте его. 

Инструкция по выполнению задания 24 

Внимание: в случае ухудшения самочувствия перед началом опытов или во время их 

выполнения обязательно сообщите об этом организатору в аудитории. 

1. Вы приступаете к выполнению задания 24. Для этого получите лоток с    лабораторным     

оборудованием     и     реактивами     у     специалиста по обеспечению лабораторных работ в 

аудитории. 

2. Прочтите ещё раз перечень веществ, приведённый в тексте к заданиям 23 и 24, и убедитесь (по 

формулам на этикетках) в том, что на выданном лотке находится шесть указанных в перечне 

веществ (или их растворов). При обнаружении несоответствия набора веществ на лотке перечню 

веществ в условии задания сообщите об этом организатору в аудитории. 

3. Перед   началом    выполнения    эксперимента    осмотрите    ёмкости с реактивами и продумайте 

способ работы с ними. При этом обратите внимание на рекомендации, которым Вы должны 

следовать. 

3.1 В склянке находится пипетка. Это означает, что отбор жидкости и переливание её в 

пробирку для проведения реакции необходимо проводить только с помощью пипетки. Для 

проведения опытов отбирают 7–10 капель реактива. 

обращения с веществами и материалами в 

повседневной жизни и грамотного оказания 

первой помощи при ожогах кислотами и 

щелочами 

химией, навыками безопасного обращения с 

веществами, используемыми в повседневной 

жизни; умением анализировать и планировать 

экологически безопасное поведение в целях 

сохранения 

здоровья и окружающей среды 



3.2 Пипетка в склянке с жидкостью отсутствует. В этом случае переливание раствора 

осуществляют через край склянки, которую располагают так, чтобы при её наклоне этикетка 

оказалась сверху («этикетку – в ладонь!»). Склянку медленно наклоняют над пробиркой, пока 

нужный объём раствора не перельётся в неё. Объём перелитого раствора должен составлять 1–

2 мл (1–2 см по высоте пробирки). 

3.3 Для проведения опыта требуется порошкообразное (сыпучее) вещество. Отбор 

порошкообразного вещества из ёмкости осуществляют только с помощью ложечки или 

шпателя. 

3.4 При отборе исходного реактива взят его излишек. Возврат излишка реактива в исходную 

ёмкость категорически запрещён. Его помещают в отдельную, резервную пробирку. 

3.5 Сосуд    с    исходным    реактивом    (жидкостью    или    порошком)обязательно закрывается 

крышкой (пробкой) от этой же ёмкости.  

3.6 При растворении в воде порошкообразного вещества или при перемешивании реактивов 

следует слегка ударять пальцем по дну пробирки. 

3.7 Для определения запаха вещества следует взмахом руки над горлышком сосуда направлять на 

себя пары этого вещества. 

3.8 Если реактив попал на рабочий стол, кожу или одежду, необходимо незамедлительно 

обратиться за помощью к специалисту по обеспечению лабораторных работ в аудитории. 

4. Вы готовы к выполнению эксперимента.      Поднимите      руку и попросите организатора в 

аудитории пригласить экспертов для оценивания проводимого Вами эксперимента. 

5. Начинайте выполнять опыт. После проведения каждой реакции или обоих опытов записывайте 

в черновик свои наблюдения за изменениями, происходящими с веществами. 

6. Вы завершили эксперимент. Проверьте, соответствуют ли результаты опытов записям решения 

задания 23. При необходимости скорректируйте ответ на задание 23, используя записи в 

черновике, которые сделаны при выполнении задания 24. 

 

Выполнение задания №24 предусматривает осуществление практических действий и 

возможность корректировки записей в решении задания №23 после выполнения эксперимента.  

Для выполнения задания №24 экзаменуемым предлагается инструкция. Для получения 

максимального балла необходимо чётко следовать пунктам, включённым в неё, так как некоторые из 

них (3.1–3.8) положены в основу критериев оценивания выполнения данного задания.  

Последовательность смешивания веществ, соотношение реактивов, условия протекания реакций – 

важнейшие факторы, которые необходимо учитывать для успешного решения экспериментальной 

задачи. За задание №24 баллы выставляют эксперты по оцениванию лабораторных работ, которые 

находятся в аудитории при выполнении участником экзамена экспериментальной части. Выполнение 

задания №24 не предполагает наличия оцениваемых записей. 

Для успешного выполнения этих заданий нужен опыт проведения эксперимента и опыт 

наблюдения за химическими превращениями. Поэтому на уроках необходимо усиленное внимание 

реальному химическому эксперименту. 

 

Задания №23 и №24 для тренировки 

1. Дан раствор хлорида аммония, а также набор следующих реактивов: растворы гидроксида калия, 

сульфата алюминия, фосфата натрия, нитрата серебра, серной кислоты, лакмуса. (Возможно 

использование индикаторной бумаги). 

Запишите молекулярные уравнения двух реакций, которые характеризуют химические свойства 

хлорида аммония, и укажите признаки их протекания. Используйте только вещества из приведенного 

выше перечня. 

Решение 

1) NH4Cl + KOH = KCl + NH3↑ + H2O 

Выделяется газ с резким запахом. Индикаторная бумага, поднесенная к отверстию пробирки, 

приобретает синий цвет. 

2) NH4Cl + AgNO3 = AgCl↓ + NH4NO3 

Выпадает белый творожистый осадок. 



2. Дан раствор гидроксида натрия, а также набор следующих реактивов: растворы хлорида бария, 

хлорида железа (III), карбоната калия, нитрата калия, сульфата железа (II). 

Запишите молекулярные уравнения двух реакций, которые характеризуют химические свойства 

гидроксида натрия, и укажите признаки их протекания. Используйте только вещества из приведенного 

выше перечня. 

Решение 

1) 3NaOH + FeCl3 = Fe(OH)3↓ + 3NaCl 

Выпадение бурого осадка. 

2) 2NaOH + FeSO4 = Fe(OH)2↓+ Na2SO4 

Выпадение серо-зелёного осадка, буреющего на воздухе 

 

3. Дана соляная кислота, а также набор следующих реактивов: железо, оксид кремния, растворы 

нитрата кальция, карбоната натрия, сульфата меди (II), лакмуса. (Возможно использование 

индикаторной бумаги.) 

Запишите молекулярные уравнения двух реакций, которые характеризуют химические свойства 

соляной кислоты, и укажите признаки их протекания. Используйте только вещества из приведенного 

выше перечня. 

Решение 

1) 2HCl + Fe = FeCl2 + H2↑ 

Выделение газа без цвета и запаха. 

2) 2НCl +Nа2CO3 = 2NaCl + H2O + CO2↑ 

Выделение газа без цвета и запаха. 

 

4. Дан раствор хлорида алюминия, а также набор следующих реактивов: железо, растворы аммиака, 

серной кислоты, гидроксида натрия, нитрата серебра. 

Запишите молекулярные уравнения двух реакций, которые характеризуют химические свойства 

хлорида алюминия, и укажите признаки их протекания. Используйте только вещества из приведенного 

выше перечня. 

Решение 

1)AlCl3 + 3NaOH = Al(OH)3↓ + 3NaCl 

Выпадение белого студенистого осадка. 

2) AlCl3 + 3AgNO3= Al(NO3)3 + 3AgCl↓ 

Выпадение белого творожистого осадка. 

Внимание, возможен альтернативный вариант  

3) AlCl3 + 3NH3 + 3H2O = Al(OH)3↓ + 3NH4Cl 

Выпадение белого студенистого осадка. 

 

5. Дан раствор гидроксида калия, а также набор следующих реактивов: оксид магния, растворы серной 

кислоты, хлорида меди (II), нитрата бария, метилоранжа. (Возможно использование индикаторной 

бумаги) 

Запишите молекулярные уравнения двух реакций, которые характеризуют химические свойства 

гидроксида калия, и укажите признаки их протекания. Используйте только вещества из приведенного 

выше перечня. 

Решение 

1) KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H2O 

Может быть несколько вариантов обнаружения данной реакции. 



При добавлении метилового оранжевого до реакции к раствору щёлочи он приобретает жёлтый цвет. 

При последующем добавлении к нему серной кислоты раствор меняет окраску с жёлтого на 

оранжевый. 

Примечание: если индикатор не добавить, то реакция пройдет без внешних признаков. 

В растворе щёлочи индикаторная бумага приобретает синий цвет. При добавлении кислоты бумага 

изменяет цвет на жёлтый или фиолетовый в зависимости от типа бумаги (универсальная или 

лакмусовая). 

2) 2KOH + CuСl2 = 2KCl + Cu(OH)2↓ 

Выпадение голубого осадка. 
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