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 Дистанционное, или удаленное, обучение  — это обучение на расстоянии с использованием информационных технологий. Такая форма обучения применима для проектной работы и дополнительного контроля знаний. Также удаленное обучение — это возможность полноценно учиться для детей с инвалидностью. Благодаря дистанционным занятиям можно заниматься с детьми во время болезни или карантина.

Министерство просвещения опубликовало методические рекомендации по организации дистанционного обучения. Методические рекомендации описывают примерные модели реализации образовательных программ, особенности проведения учебной и производственной практик в дистанционном формате.
Все материалы можно найти на сайтах Министерства просвещения РФ, Росообрнадзора, Департамента Смоленской области по образованию и науке, Смоленского института развития образования:
https://edu.gov.ru/press/2214/ministerstvo-prosvescheniya-rekomenduet-shkolam-polzovatsya-onlayn-resursami-dlya-obespecheniya-distancionnogo-obucheniya/
https://edu.gov.ru/search/?query=%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%BF%D0%BE%20%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F.
http://edu67.ru/
https://docs.edu.gov.ru/document/26aa857e0152bd199507ffaa15f77c58/
https://edu.gov.ru/press/2214/ministerstvo-prosvescheniya-rekomenduet-shkolam-polzovatsya-onlayn-resursami-dlya-obespecheniya-distancionnogo-obucheniya/
http://dpo-smolensk.ru/news/1103/70203/:

Для обучения в дистанционном формате в период карантина Минпросвещения подготовило список из 15 онлайн-ресурсов для дистанционного обучения. Он будет постоянно пополняться. 

В него вошли: 

· платформа «Российская электронная школа». На ней собраны задачи, тематические курсы, видеоуроки — resh.edu.ru;

· «Московская электронная школа». В её библиотеку загружено почти 800 тысяч аудио-, видео- и текстовых файлов, учебники и образовательные приложения —mos.ru/city/projects/mesh;
· «Яндекс. Учебник» —education.yandex.ru/home;

· «ЯКласс» —yaklass.ru;

· «Учи.ру» —uchi.ru;

· платформа новой школы Сбербанка —pcbl.ru;

· онлайн-школа Фоксфорд —foxford.ru;

· видеопортал — interneturok.ru; 

· онлайн-школа английского языка Skyeng —skyeng.ru;

· онлайн-платформа «Мои достижения» —myskills.ru;

· платформа для проведения олимпиад и курсов «Олимпиум» —olimpium.ru;

· телеканал MOSOBR.TV—mosobr.tv;

· портал «Билет в будущее» —bilet-help.worldskills.ru;

· союз «Молодые профессионалы (Ворлдскилс Россия)» —worldskills.ru;

· всероссийский образовательный проект «Урок цифры» урокцифры.рф.
· СКОЛКОВО в лице обучающего проекта «01Математика» (www.01

 HYPERLINK "http://www.01math.com/" \t "_blank" math.com) предоставляет БЕСПЛАТНЫЙ доступ всем школам на период карантина. Адрес проекта: адрес проекта 01Математика.рф или www.01math.com 
· https://interneturok.ru/
· https://www.youtube.com/channel/UC7MLjBIxLzLo1JvEfYxaftw/playlists
· https://www.youtube.com/channel/UCy-p0X1iEjN3pY7Ck9q3kAw/playlists?view=50&sort=dd&shelf_id=5
· Минпросвещения - методические рекомендации по реализации программ начального общего, основного общего, среднего общего, среднего профессионального образования и дополнительных общеобразовательных программ с использованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

· Пакет материалов для реализации программ с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий:https://www.crpo-mpu.com/ .
· С 23 марта МЭО реализует социально-образовательный проект «ОБРАЗОВАНИЕ БЕЗ ГРАНИЦ», который позволит свободно пользоваться ресурсами цифровой образовательной среды.
· Для того, чтобы воспользоваться бесплатным доступом, необходимо зайти на сайт и выбрать раздел «Педагогам для работы с учащимися в классе», выбрать онлайн курсы по предметам и добавить их в корзину. После оформления заказа на адрес электронной почты придет письмо со ссылкой на вход, логином и паролем учителя и учащихся.

· Бесплатный доступ даст возможность пользоваться учебными онлайн курсами для учеников 1-11 классов, воспитанников детского сада 4 – 7 лет; инструментами организации образовательного процесса – видеоконференции; инструментами контроля и фиксации результатов учебной деятельности – электронным журналом, электронным дневником и инструментами персонализации учебного процесса.

· Войти по бесплатному доступу можно будет по этой ссылке (введите в поля логин и пароль, который придет вам на почту).

· Кроме того, для всех, кто решит присоединиться, пройдут открытые онлайн уроки Академии МЭО и онлайн-школы БИТ. С их расписанием можно ознакомиться здесь.
· ВН
· Рекомендации по использованию ресурсов для ДО

Для обучающихся 10-11 классов (предмет «Математика» - система «Маркетплейс образовательных услуг».

Для предоставления открытого бесплатного доступа к каталогу интерактивных образовательных материалов, учебной литературе, электронным книгам, обучающим видео и курсам создана система «Маркетплейс образовательных услуг». В наполнение ресурса вовлечены ведущие российские компании разного профиля, среди которых – «Яндекс», «1С», «Учи.ру», «Скайенг», «Кодвардс», издательство «Просвещение» и другие.

Сайт Видеоуроки. Бесплатные

История  https://videouroki.net/blog/history/2-free_video/3/ 

Обществознание https://videouroki.net/blog/obschestvoznanie/2-free_video/ 

Якласс (бесплатная регистрация)

Видеоуроки:  История России, Всеобщая история https://www.yaklass.ru/p/videouroki-ot-interneturok#program-istoriya-rossii 
(Здесь же химия, биология, география)

Возможность создавать свои задания https://www.yaklass.ru/p/ikt-gramotnost/proverochnye-i-domashnie-raboty/razdel-proverochnye-raboty-v-klasse-i-distantcionno-16397/sozdanie-sobstvennogo-zadaniia-na-iaklass-508111/re-ef4145fd-11b9-44ae-8704-ae3b648cd23b 

Возможность создавать свои темы https://www.yaklass.ru/SubjectEditor/EducationProgramContent?edupId=58196&flowType=newSubject 

РЭШ (регистрация бесплатная)

 в личном кабинете формируются задания, возможна проверка тестов и письменных заданий (ответ прикрепляется файлом)

Есть видеоуроки по всем темам (история) и проверочные работы для каждой темы

Обществознание: темы подходят к учебнику Боголюбова 

МЭШ
Не нашла возможности работать с классом. Уроки есть по всем темам. Хорошие конструкторы урока.Для работы ребенок должен скачать мобильное приложение
Просвещение (на 3 месяца регистрация бесплатно)
По истории и обществознанию ничего кроме учебников в электронном виде. 

Московский образовательный телеканал
Неудобное расположение ресурсов. Уроки, внеурочка, познавательные видео – вместе. Чтобы найти необходимое, следует хорошо разбираться в карте сайта
https://mosobr.tv/  есть видеоуроки, но работать с ними неудобно. Например – история: работа с документом – на экране есть только часть документа, вопросы к нему по фрагменту, которого нет на экране

Российский учебник 

Пока основные ресурсы платные

1С

В РЭШ те же ссылки

Сайт Домашнее обучание. (1я неделя бесплатно) https://home-school.interneturok.ru/obuchenie/uchebnij_process 

Обществознание https://lazarev.interneturok.ru/blog/obshestvoznanie_vmeste 
Уроки на youtube.com https://yandex.ru/video/preview/?filmId=10586975302898010593&parent-reqid=1584888572240520-1494635804676182348800130-vla1-3672&path=wizard&text=история+видеоуроки+7+класс+история+россии 

· Использование ЭОР 

Если образовательная организация не имеет возможности для организации дистанционного обучения в академической форме – нет интернета и конференцсвязи, можно использовать  второй вариант: обучение с использованием электронных средств. Схему можно посмотреть на сайте МБОУ «СШ № 35»: Раздел в меню «дистанционное обучение» - выход со страницы по ссылке в первой строке на специализированный сайт (гугл-ресурс, бесплатный, дает возможность (как в гуглтаблицах) заходить нескольким пользователям и добавлять свою информацию. 


Для примера - 7класс, ОБЖ (вход из меню справа на синем фоне, открывается стрелками), урок 27 с применением интерактивного теста с выводом информации по результатам выполнения теста в личный кабинет учителя. 

Методические рекомендации по использованию ЭОР
Компьютерные и телекоммуникационные технологии заняли прочное место в организации учебного процесса по различным дисциплинам. Сегодня не возникает сомнений в необходимости и эффективности их использования.

Арсенал методов обучения, используемый в современной школе, разнообразен: от традиционных педагогических до современных инновационных технологий. Технологии электронного обучения позволяют по-новому использовать на уроках текстовую, звуковую, графическую и видеоинформацию, пользоваться самыми различными источниками информации.

Основные понятия электронного обучения определяются Законом «Об образовании» от 29 декабря 2012 г. (Ст 16,п.1)

Под электронным обучением понимается организация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку информационных технологий, технических средств, а также информационно-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников.

Электронные образовательные ресурсы - дидактические материалы на электронных носителях в цифровом формате, обеспечивающие в совокупности создание инфокоммуникационной образовательной среды электронного обучения как дистанционного взаимодействия субъектов образовательного процесса между собой и интерактивного взаимодействия с учебным материалом. Для воспроизведения ЭОР используются технические устройства.

ЭОР
по
структуре
создания
можно
классифицировать
на
3
группы:

текстовые (гипертекстовые), текстографические и мультимедийные (интерактивные).

ЭОР текстографического типа содержат текст и иллюстративный материал

– рисунки, таблицы и т.д. Сюда можно отнести все образовательные сайты и

электронные учебники, которые представляют собой перенос бумажного носителя на электронный вид. Навигация по тексту является линейной (метод «последовательного» погружения), как в книге.

ЭОР текстографические-гипертекстовые. К этому типу можно отнести энциклопедии и учебники, которые содержат дополнительные составляющие – галереи. Они характеризуются развитой системой поиска на основе меток – гиперссылок. ЭОР могут отходить от линейного принципа повествования и быть построены на викифицированных технологиях, т.е. содержать в тексте отсылки на всплывающие пояснения, переходы на другие части ресурса, связанные в контексте с этой темой, указать на незнакомый термин и тут же получить его определение в небольшом дополнительном окне или во всем экране, при указании ключевого слова (словосочетания).

Мультимедийные ЭОР содержат в себе мультимедиа-контент (видео, анимация, аудио-контент), что характеризует их как инновационные ЭОР, так как они могут взаимодействовать с пользователем, задействовав режим интерактивности. Не менее ценным качеством инновационных ЭОР является возможность обеспечения всех компонентов учебного процесса в рамках одной модули: получение информации, практические занятия, контроль достижений, что очень удобно для учителя при организации урока.

Портал Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов www.fcior.edu.ru предоставляет открытый доступ к этим ресурсам.
Здесь собраны открытые модульные системы (ОМС), являющиеся тематическим элементом урока. Учитель, компонуя несколько модулей, может сделать собственное электронное пособие. 

Спектр мультимедийных ЭОР достаточно широк – от мультимедийных энциклопедий и учебников до развивающих игр.

Интернет нового поколения, как глобальная информационная образовательная среда, создает условия, позволяющие каждому участнику образовательного процесса сформировать некое личное образовательное пространство, комфортное и учитывающее личностные особенности человека. Такое пространство позволяет обучающемуся эффективно осуществлять все виды учебно-познавательной деятельности, как самостоятельной и неформальной, так и в продолжение формального образования, которое в этой среде, тем не менее, носит по своей организации самостоятельный характер.

Среди информационно-образовательных ресурсов сети выделяются наиболее распространенные:

1. Образовательные  порталы РФ https://14ukhtaschool.schoolsite.ru/p27aa1.html
2. Электронные учебники, пособия.

3. Курсы дистанционного обучения, обучающие программы, предназначенные для самообразования.

4. Виртуальные библиотеки.

5. Web-квесты, также предназначенные для целей обучения.

6. Дистанционные олимпиады, викторины, телекоммуникационные проекты (разумеется, малое количество детей сознательно будут отыскивать необходимые интернет-порталы, предлагающие участие в развивающих и познавательных конкурсах, поэтому на помощь ребятам должен придти учитель).
7. Методические объединения учителей.
8. Телеконференции для специалистов (учителей-предметников, директоров, завучей школ и др).

9. Научные объединения школьников.

10. Блоги («живой журнал», сетевой дневник, публичный дневник в Интернете.

11. Репетиторы, тренажеры.
12. Энцеклопедии, словари, справочники.
13. Оn-line-переводчики.
14. Сайты учебных издательств.
15. Электронные газеты, журналы.

· свою очередь перечисленные типы ресурсов можно классифицировать на:

1. Информационные источники:
учебно-методические сайты, содержащие проекты и методики проведения уроков, статьи и советы, материалы с описанием функциональных возможностей программного обеспечения; сайты издательств.
2. Инструментальные источники, куда относим:

· конструкторы по моделированию трехмерных объектов;
· конструкторы по созданию сайтов;
· графические редакторы;
· ресурсы, предназначенные для компановки звука и видео;
· тренажеры различных типов;
Познавательные ЭОР (сайты журналов, издательств, электронных библиотек)

помогут  ученикам  выйти  за рамки  школьных  программ,  расширить  границы

мышления.

4. Справочные
образовательные
ресурсы
помогут сориентироваться
в

огромном потоке информации, найти и систематизировать нужные сведения. 


Применение электронных образовательных ресурсов обеспечивает единый стандарт знаний для всех обучающихся. Современные, разработанные опытными педагогами и методистами материалы всегда находятся на общем доступе в Сети, тогда как нужные пособия в книжном варианте не всегда могут оказаться в школьной библиотеке. Учитель, уже не являясь основным и единственным источником знаний, превращается в тьютора, который не просто транслирует ученику входную учебную информацию, а организует работу ученика с учебными материалами из сети Интернет, консультирует их и оказывает поддержку в случае необходимости. Важность Интернета, как источника информации и средства для еѐ обмена, растет с каждым днем. 
Информационные ресурсы, размещенные в сети Интернет, используются:

· во-первых, для совершенствования профессиональных умений педагога, сотрудничества с единомышленниками, обмена опытом, в ходе планирования и управления работой учреждения образования;

· во-вторых, для создания и актуализации учебного материала в электронной форме, подготовки презентаций, веб-проектов, при организации внеучебной и научно-исследовательской работы учащихся.

Электронные ресурсы последнего поколения выгодно отличаются от других средств обучения интерактивностью и мультимедийностью и помогают избежать быстрой утомляемости детей на уроке. Согласно теории ассоциативного запоминания, информация через текст, видео, графику и звук, воспринимаемая через различные сенсорные пути одновременно, усваивается лучше и удерживается в памяти гораздо дольше.

Для реализации урока с использованием ЭОР необходимо наличие инфраструктуры информационной среды образовательной организации, сформированность ИКТ - компетентности учителя и учащихся.

При наличии вышеописанных условий учитель, разрабатывающий урок с использованием информационных технологий и ЭОР:

· знакомится с ЭОР данного Каталога,

· выбирает электронный ресурс, соответствующий конкретной теме урока, с учетом возрастных особенностей учащихся,
· знакомится с содержанием сайта, делает выборку необходимых текстовых, графических, аудио-, видеоматериалов,
· вносит элементы ЭОР в тематическое планирование урока.
Итогом подготовки может стать:
· красочная презентация для сопровождения урока,
· опросник, кластер, задания для интерактивного тестирования, самоконтроля,
· игровые формы организация занятия,
· авторское мультимедийное пособие.
Кроме общих требований есть еще и специальные требования – требования

· содержанию, структуре и техническому исполнению урока с применением ЭОР:

· достаточный объем ЭОР, их актуальность, новизна и оригинальность, соответствие ФГОС;
· практическая содержательность, системность, целостность;
· при создании электронного урока необходимо соблюдать четкость логики изложения теоретического материала с использованием всех цепочекпостроения урока; подробно комментировать задания, выполненные учениками; использовать различные методы и средства активизации познавательной деятельности обучающихся в учебно-воспитательном процессе (разбор проблемной ситуации, исследование, игра, решение кроссвордов и т.д.).
· минимум репродукции и максимум творчества и сотворчества;
· времясбережение  и здоровьесбережение.
ЭОР Интернета позволяют оживить учебный процесс, предоставляя возможность учителю обращаться к интересным научным материалам, сводкам, энциклопедиям, обогащая тем самым урок, делая его насыщенным, научно-обоснованным, ярким.

Работа обучающихся в классе может быть организована:

1) фронтально (знакомство с содержанием электронно-образовательных ресурсов,

наблюдение за демонстрацией эксперимента);

2) индивидуально (выполнение практических и лабораторных работ, решение задач в индивидуальном темпе и на основе различных заданий);

3) малыми  группами  (выполнение  группового  задания  на  основе  электронно-

образовательных ресурсов);


Педагог, досконально изучив материалы, предоставленные в сети, наилучшие веб-ресурсы рекомендует ученикам, как дополнительный материал к пройденному уроку. Дает задания на дом (найти ответы на вопросы, косвенно затронутые в рамках урока, но представляющие огромный научный интерес; подготовить сообщение или реферат) и список рекомендованных сайтов.

Дома ученик, выполняя домашнее задание:

· Посещает эти сайты (их может быть 1-2 для начальных классов, 3-5 для старших кл.), самостоятельно изучает содержимое и выбирает подходящие
материалы. Информация, добываемая в активно-деятельностной форме, усвоится качественнее.

· Выполняет практическое задание (решение вычислительной задачи новым способом, проведение эксперимента в виртуальной лаборатории и т.д.). Трудные для представления при чтении из обычного учебника понятия «оживают» в воображении учащегося, когда он попадает в трехмерную виртуальную среду(музей, вернисаж, другая страна) и знакомится 3D-моделью исследуемых объектов (органы человеческоготела, модели техники и др.) с возможностью воздействовать на изучаемые объекты и процессы, получать ответные реакции.
· Проводит самоаттестацию.
Результаты работы всех трех этапов записывает: время работы с каждым ресурсом, результаты практикума, итог самооценки и возникшие трудности, чтоб в классе с учителем уяснить проблемные моменты домашнего задания.

Кроме того, электронное обучение с использованием ЭОР может быть достаточно эффективным в следующих случаях:

 при работе с часто болеющими детьми (в электронном журнале указывается ссылка на учебный сайт и номер задания);

· при  работе  с одаренными детьми (участие в дистанционных олимпиадах,
предоставляющие шанс учащимся проявить себя на всероссийском и международном уровне);

· при выполнении проектов и исследовательских работ (с привлечением всех детей, индивидуально подобрав ссылки на познавательные сайты);
· при подготовке к ГИА и ЕГЭ (опыт учителей, обращенных к сайтам по подготовке к ГИА и ЕГЭ, показывает, что их ученики чаще набирают высокие баллы).

Рекомендованные учителем сайты помогут обезопасить ребенка в сети, задать его маршрут продвижения в бесконечном пространстве Интернета. Фильтры, ограждающие детей от ненужной информации в сети, должны быть созданы администрацией образовательных организаций, а дома эту функцию на себя обязаны взять родители. Учителя, школьные библиотекари определяют те данные, к которым будет разрешен доступ. 


Федеральные программы развития образования в Российской Федерации в первом десятилетии XXI века дали мощный толчок развитию ИКТ и информационной среды в образовании, создали элементы общероссийской единой образовательной информационной среды.

Чтобы
процесс
формирования
не
был
стихийным Федеральное государственное автономное учреждение «Государственный научно-исследовательский институт информационных технологий и коммуникаций» ИТТ «Информика» разработал электронные библиотеки и образовательные ресурсы для среднего и общего образования https://www.school641.ru/index.php/obuchayushchimsya/mediateka.


Был создан и активно работает ряд порталов: www.edu.ru; school- collection.edu.ru; fcior.edu.ru.


Общие замечания по использованию ЭЛОР в процессе обучения математике

При рассмотрении особенностей использования ЭОР в процессе обучения математике, целесообразно обратить внимание на специфику ресурсов, наиболее адекватных специфике деятельности учащегося по усвоению математического содержания. 


Прежде всего, при введении нового материала по математике, необходимо учитывать уровни усвоения математических понятий. 

Первый уровень – уровень первичных представлений – необходимо поддерживать многообразием визуализированных моделей математических объектов, поэтому целесообразно использовать ЭОР с большим количеством изображений образов математических объектов, соответствующих вводимому понятию, учитывая его объем и содержание.

При дальнейшем формировании математического понятия необходимо поддерживать процесс организацией взаимодействия учащихся с ЭОР, предполагающими моделирование математического объекта и рассмотрение его свойств в зависимости от различных параметров. 

На этом этапе большое значение имеют ЭОР, включающие в себя интерактивные модели, допускающие активное взаимодействие учащихся с их содержанием. 

Не меньшее значение имеет обучение школьников решению математических задач, поэтому при организации практической деятельности большое значение имеют ЭОР, не только констатирующие уровень сформированности знаний и умений учащихся (тесты), но и ресурсы, предполагающие обучение учащихся поиску решения или доказательства. 

В качестве примеров можно привести ресурсы, включающие в себя различного типа подсказки, часть из которых носит наводящий, поисковый характер, чем обуславливает формирование умения осуществлять поиск решения задачи. 

Для организации исследовательской деятельности по математике большое значение имеют электронные инструменты учебной деятельности, в рамках которых необходимо рассмотреть такой "Математический конструктор", который представляет собой среду для создания и исследования математических объектов, в том числе в режиме самостоятельной деятельности.
Рекомендации по темам

Модуль 2. Электронные образовательные ресурсы (ЭОР): общая характеристика, особенности использования

Краткая характеристика деятельности тьютора:
Педагог-тьютор осуществляет педагогическое сопровождение обучающихся. Он разрабатывает индивидуальные и групповые задания, организует групповые обсуждения какой-либо проблемы. Деятельность педагога-тьютора направлена не на воспроизведение информации, а на работу с субъектным опытом обучающегося. Он анализирует познавательные интересы, намерения, потребности, личные устремления каждого. Разрабатывает задания, опирающиеся на современные коммуникационные методы, личную и групповую поддержку, определяет способы мотивации и варианты фиксации достижений обучающихся, разрабатывает направления их продуктивной деятельности.
Задачи педагога-тьютора

помочь обучающемуся получить максимальную отдачу от учебы; следить за процессом учения; осуществлять обратную связь по выполненным заданиям; проводить групповые тьюториалы; консультировать и поддерживать обучающегося; поддерживать необходимый для успешного освоения содержания уровень мотивации обучающегося.
2.2. Общая типология модулей ФЦИОР и ресурсов ЕК ЦОР по математике. Функциональные особенности модулей  ФЦИОР и ресурсов ЕК ЦОР  в обучении предмету  в условиях введения ФГОС ООО
Электронные образовательные ресурсы, размещенные на сайте http://school-collection.edu.ru (материалы видеолекции 2, видеоролики 3 и 4):
· Наборы цифровых ресурсов к учебникам:

· «Алгебра», 7 класс, Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г. и др.;

· «Геометрия», 7-9 классы, Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б., Позняк Э.Г., Юдина И.И.;

· «Геометрия», 7-9 классы, Шарыгин И.Ф.;

· «Математика», 5 класс, Зубарева И.И., Мордкович А.Г.;

· «Математика», 5 класс, Волович М.Б.
· Поурочные планирования:
· Планирование к учебному материалу «Алгебраические задачи с параметрами»;
· Планирование к комплексу «Компетентность. Инициатива. Творчество» (наглядная геометрия 5-6 классы)
· Методические рекомендации:
· Педагогическая мастерская;
· Методические материалы;
· Рекомендации по использованию наборов ЦОР к учебникам
· Инновационные учебные материалы:

· «Алгебра в основной школе», 7-9 классы, 
· «Алгебраические задачи с параметрами», 
· «Вероятность и статистика в школьном курсе математики», 
· «Геометрия. Динамическая геометрия. 9 класс», 
· «Компетентность. Инициатива. Творчество», 
· «Краткая история моделирования», 
· «Математика на компьютерах», 
· «Межпредметные физико-математические учебные модули в основной школе», 
· «Среда верификации конструктивных гипотез и решений логически сложных математических задач», 
· Цифровые образовательные ресурсы по математике «График квадратичной функции» и «Вписанная и описанная окружности», 7-9 класс
· Электронные издания:

· Журнал "Квант";
· Журнал «Наука и жизнь»
· Коллекции: 

· Анимационные ресурсы по математике, 
· Геометрическое конструирование на плоскости и в пространстве, 
· Дидактические игры на уроке математики, 
· История математики, 
· Олимпиадные задачи по всем разделам математики, 
· Словарь-справочник понятий и фактов элементарной математики
· Инструменты учебной деятельности:

· Математический конструктор, 
· «Функции и графики», 
· Интерактивные задачники по комбинаторике и целым числам
Основные формы взаимодействия преподавателя и слушателя

Знакомство с материалами видеолекций. Консультационная поддержка в форме индивидуальных консультаций, в ходе которых слушатели имеют возможность получить ответы на вопросы, возникающие по результатам изучения материалов видеолекций, при ответе на вопросы для самоконтроля и выполнении заданий к видеолекциям и по теме.

	№ п/п
	Модуль, название
	Класс 
	Тип (И, П, К):

 интерактивная лекция, практикум и т.д.
	Мультимедийные средства
	Интерактивные средства

	1
	Квадратичная функция. П1
	8
	П
	Тренажер
	Текст, иллюстрации 
	Тестовые задания на ввод ответа

	2
	Построение графика квадратичной функции К1
	8
	К
	Набор заданий, выполняемых в произвольном порядке
	Текст 
	Задания на ввод ответа и на однозначный выбор правильного ответа

	3
	Исследование преобразований фигур. Осевая и центральная симметрии
	9
	И
	Исследовательская задача
	Текст, анимация
	Анимационные интерактивные модели

	…
	
	
	
	
	
	


Приведем примеры кратких аннотаций к ресурсам, размещенным на сайте http://school-collection.edu.ru
1. Метод деления отрезка пополам
Интерактивная модель, ориентирована на воспроизведение последовательности шагов решения уравнения методом последовательного деления отрезка пополам.

Целесообразно использовать при объяснении нового материала, а также для организации самостоятельной работы учащихся в компьютерном классе и дома.

2. Вычисляем значение выражений
Интерактивный тест

Целесообразно использовать учителю при проведении урока закрепления по теме "Алгебраические выражения" в форме фронтальной работы, а также для организации самоконтроля

3. Решение неравенства
Интерактивная анимация. Игра для одного: реализация последовательности шагов при решении иррационального неравенства. 

Целесообразно использовать при объяснении способа решения иррационального неравенства.

2.3. Подготовка учителя к анализу содержания коллекций ЭОР в направлении обеспечения основных содержательных линий школьного курса математики
Основные содержательные линии школьного курса математики

· Линия числа (приближенные вычисления, иррациональные числа, множество действительных чисел, стандартный вид числа)

Примеры ресурсов, обеспечивающих освоение учащимися содержания линии числа:

Модули ФЦИОР

5 класс

1) Натуральные числа и десятичная система счисления. Информационный. ИЛ. 

2) Обозначение натуральных чисел. Контрольный. 5 заданий. 1 – на выбор, 4 – на ввод числа. 5-е задание – таскалка на составление чисел.

3) Обозначение натуральных чисел. Практический. Состоит из 5 заданий. Задания позволяют закрепить знания и умения учащихся читать и записывать любые натуральные числа в десятичной системе счисления, определять число единиц каждого разряда в записи любого натурального числа, решать задачи по теме в несколько действий.
4) Составление наибольшего числа. Практический. 3 уровня (по 2 задания для прохождения каждого)

6 класс

5) Сложение дробей с разными знаменателями. Информационный. Лабораторная пошаговая работа из 6 сцен.

6) Сложение и вычитание дробей. Информационный - комбинированный. 

7) Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. Контрольный 5 заданий на ввод ответа.

8) Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. Практический. Из 5 заданий.

9) Сравнение дробей с разными знаменателями. Практический. 4 уровня (по два задания)

8 класс
10) Вынесение множителя из-под знака корня. Внесение множителя под знак корня. Практический из пяти заданий

11) Вынесение множителя из-под знака корня. Внесение множителя под знак корня. Информационный. Задание исследовательского типа из 7 шагов.
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Понятие числа. Числа и отношения. Текст с иллюстрациями
2) Числа и величины в древнегреческой математике. «Геометрическая алгебра». Текст с иллюстрациями и динамической моделью, демонстрирующей построение прямоугольника, равновеликого данному.  
3) Комплексные числа. Последовательный набор иллюстраций и анимаций, демонстрирующих геометрический смысл комплексного числа.
4) Олимпиадные задачи по всем разделам математики. Арифметика. Устный счет и т.п.; Арифметические действия. Числовые тождества;  Наборы задач. Решения оформлены в виде гиперссылок.
5) Оценки суммы и разности. Игра для двоих на доске 4*6.

· Линия тождественных преобразований

Примеры ресурсов, обеспечивающих освоение учащимися содержания линии тождественных преобразований:

Модули ФЦИОР

7 класс

1) Произведение трех многочленов. П2. задание с пошаговым контролем и состоит из семи шагов. Задание направлено на обучение рациональному способу умножения многочленов (устное вычисление коэффициентов без выписывания подобных слагаемых). При прохождении шагов учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки
2) Умножение многочлена на многочлен. П1. Практический из 5 заданий. Задания направлены на формирование навыка умножения многочлена на многочлен: от простейшего случая умножения линейных двучленов до приведения к многочлену стандартного вида произведения двух многочленов произвольной степени, содержащих два и более слагаемых
3) Умножение многочлена на одночлен. Вынесение общего множителя за скобки. П1. Практический из 5 заданий.
4) Умножение многочлена на одночлен. Вынесение общего множителя за скобки. Информационный. Задание исследовательского типа 
8 класс

5) Преобразование выражений, содержащих квадратные корни. Информационный, представляет собой задание исследовательского типа, в ходе решения которого формируются навыки преобразования выражений, содержащих квадратные корни
6) Квадратный трехчлен и его корни. Разложение квадратного трехчлена на множители. Информационный. Последовательность сцен: задания для диагностики; информация; задания для самоконтроля.

7) Квадратный трехчлен и его корни. Разложение квадратного трехчлена на множители. Практический.

8) Квадратный трехчлен и его корни. Разложение квадратного трехчлена на множители. Контрольный и 5 заданий.

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Путь к отождествлению отношений с числами. Текст с иллюстрациями.
2) Сумма степеней. Игра для одного. Нахождение суммы степеней корней данного квадратного уравнения.
3) Составление рационального выражения. Диктант (Игра для одного). Последовательность вопросов, которые устно формулируются для заданных выражений. 4)

· Линия уравнений, неравенств, их систем (уравнение и его корни, линейные уравнения с одной переменной, системы линейных уравнений с двумя переменными, квадратные уравнения, целое уравнение, системы уравнений второй степени;    

числовые неравенства; неравенства с одной переменной и их системы; неравенства второй степени с одной переменной; решение целых неравенств с одной переменной методом интервалов)

Примеры ресурсов, обеспечивающих освоение учащимися содержания линии уравнения и неравенств:

Модули ФЦИОР

5 класс

1) Задание в картинках по теме «Решение уравнений на нахождение неизвестных компонентов» Практический

2) Задание в картинках «Задача на нахождение процента от целого числа с помощью уравнения». Практический
6 класс

3) Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. Практический. Из 5 заданий. (4 сцена – решить уравнение)

9 класс

4) Решение систем уравнений. Практический из 5 заданий на ввод ответа

5) Решение систем уравнений графическим способом. Прямая и парабола. Практический. Задание исследовательского типа из 10 шагов

6) Решение систем уравнений способом замены переменной. Практический  повышенной сложности, 2 уровня.

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Алгебра у арабов; проблема отрицательных коэффициентов и корней. Текст с иллюстрациями.
2) Квадратные уравнения. Квадратные уравнения на средневековом Востоке. Текст с иллюстрациями и гиперссылками. 
3) Исследование системы уравнений. Игра для одного. Исследование решения системы двух линейных уравнений с параметром.

4) Сумма степеней. Игра для одного. Нахождение суммы степеней корней данного квадратного уравнения.

· Функциональная линия (общее понятие функции, от линейной к квадратичной функции и частным видам степенной функции; свойства функций)

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение функциональной линии

Модули ФЦИОР

8 класс

1) Исследование квадратичной функции на количество ее нулей. Контрольный модуль. Задание повышенной сложности из уровней.

2) Исследование квадратичной функции на количество ее нулей. Практический. Исследовательское задание из 4 шагов.

3) Исследование квадратичной функции. Практический. 

4) Квадратичная функция, ее график и свойства. Информационный. Интерактивная лекция.  

5) Квадратичная функция, ее график и свойства. Практический из 5 заданий. 

9 класс

1) Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств. Практический модуль из двух заданий.
2) Нахождение области определения функции. Практический повышенной сложности из 5 шагов.
3) Нахождение области определения функции. Практический повышенной сложности, исследовательская задача из 2 шагов.

Ресурсы ЕК ЦОР

1) Анимационный ролик "Графики функций y=x2 и y=-x2". Функция y = x2 и y = -x2. Иллюстрирует сравнение графиков квадратичных функций y = x2 и y = -x2. Рассматриваемые вопросы: свойства параболы y = x2 и y = -x2, вершины этих парабол, их область значений, получение параболы y = -x2 из параболы y = x2 отражением относительно оси ОХ, симметричность точек парабол y = x2 и y = -x2 относительно оси ОХ.
2) График дробно-линейной функции. Динамическая параметрическая модель графика дробно-линейной функции
3) График линейной функции Модель представляет прямую - график линейной функции с переменными коэффициентами; имеется возможность показать точки пересечения прямой с осями и их координаты.

4) Склеивание функции а)-г) Игра свойства графиков функций. 

5) Квадратичная функция. Игра для одного. Ответы на последовательность вопросов, которые устно формулируются для заданной функции.
· Линия математических моделей (решение задач с помощью линейных, квадратных, дробно-рациональных, сводящихся к квадратным, уравнений, систем линейных уравнений; моделирование реальных процессов)

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии математических моделей

Модули ФЦИОР

5 класс

1) Задание в картинках по теме «Задачи на движение тел по реке»
2) Задание в картинках по теме «Нахождение чисел, зная их сумму и разность»

3) Задание в картинках по теме «Задания на быстрый счет с использованием свойств умножения»
4) Задание в картинках по теме «Нахождение величин»
5) Задание в картинках по теме «Задача на работу»
6) Задание в картинках по теме «Задачи на встречное движение»
7) Составление буквенных выражений для решения задач. Практический 

6 класс

8) Решение текстовых задач. (На основе действий с дробями). Контрольный. Переход  к следующему заданию только после ответа на предыдущее.

9) Задача на нахождение средней скорости. Практический. Переход  к следующему заданию только после ответа на предыдущее. 
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Задачи на составление линейных уравнений и методы их решения. Текст с гиперссылками и иллюстрациями.
2) Олимпиадные задачи по всем разделам математики. Текстовые задачи. Набор задач.

· Вероятностно-статистическая линия

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение вероятностно-статистической линии

Модули ФЦИОР

1) Основы теории вероятностей. Элементарные и сложные события Информационный. Последовательность 11 сцен, включающих, в том числе, задания для самоконтроля

2) Вычисление вероятности события. Практический – задание  повышенной сложности, состоящее из трех уровней.
3) Решение практических задач с применением вероятностных методов.  Практический из 5 заданий различного уровня сложности
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Перестановки, размещения, сочетания. Текст с иллюстрациями и гиперссылками
2) Первые шаги теории вероятностей. Текст с гиперссылками.
· Линия геометрических фигур и их измерений

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии геометрических фигур и их измерений

Модули ФЦИОР

5 класс

1) Прямая и луч. Отрезок и его длина. Информационный. Интерактивная лекция

2) Отрезок, прямая, луч и плоскость. Контрольный из 5 заданий.

6 класс

3) Расстояние между точками. Информационный. Интерактивная лекция

8 класс

4) Хорды окружности и их свойства. Практический

5) Расстояние от центра окружности до хорды. Практический

6) Хорды окружности. Исследовательская задача. Практический

7) Теорема о вписанном угле. Модуль из 5 сцен, посвященных теореме о вписанном угле и ее следствиям для сильных учащихся

9 класс

8) Правильные многоугольники. Теорема об описанных окружностях. Интерактивная лекция

9) Периметр и площадь правильного многоугольника. Информационный. Текст с иллюстрациями и заданиями для самоконтроля

10) Правильные многоугольники. Вписанные и описанные окружности. Контрольный из трех уровней по 2 задания
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Золотое сечение и правильный пятиугольник. Текст с иллюстрациями и динамической моделью, демонстрирующей взаимное расположение орбит Венеры и Земли.  
2) Теорема Пифагора. Текст с иллюстрациями и динамической моделью, демонстрирующей доказательство теоремы Пифагора Евклидом.
3) Перепланировка правильного треугольника в квадрат. Анимация.

4) Углы. Вычисление углов на плоскости. Игра для двоих

· Линия геометрических преобразований

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии геометрических преобразований

Модули ФЦИОР

1) Исследование преобразований фигур. Осевая и центральная симметрия. Информационный. Исследовательская работа

2) Осевая симметрия. Центральная симметрия. Практический из 5 заданий на выбор и ввод ответа.

3) Построение образа фигуры при центральной симметрии. Практическая работа на основе интерактивного взаимодействия с моделью.

4) Оси симметрии квадрата. Практический – задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней по два задания. 
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Геометрические преобразования. Перемещения. Текст с иллюстрациями и гиперссылками
2) Инверсия. Текст с иллюстрациями
3) Проективные преобразования. Теоремы Менелая и Паппа. Текст с иллюстрациями и интерактивной моделью, демонстрирующей суть теоремы Менелая.
· Линия геометрических построений

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение линии геометрических построений

Модули ФЦИОР

7 класс

1) Построение биссектрисы угла с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
2) Построение перпендикуляра к прямой с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
9 класс

3) Построение правильных многоугольников с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
4) Построение правильных десяти- и пятиугольников с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
· Элементы аналитической геометрии

Примеры ресурсов, обеспечивающих усвоение элементов аналитической геометрии

Модули ФЦИОР

1) Умножение вектора на число. Информационный. Интерактивная лекция
2) Основные свойства умножения вектора на число. Сочетательный закон. Информационный. Интерактивная лекция
3) Основные свойства умножения вектора на число. Первый распределительный закон. Информационный. Интерактивная лекция
4) Основные свойства умножения вектора на число. Второй распределительный закон. Информационный. Интерактивная лекция
5) Умножение вектора на число. Контрольный из 5 заданий
6) Умножение вектора на число. Зависимость между векторами. Контрольный в форме лабораторной работы из 2 шагов
7) Умножение вектора на число. Практический из 4 заданий
8) Векторы в трапеции. Практический из 3 уровней по 2 задания
Ресурсы ЕК ЦОР

1) Использование координат в древности и в Средневековье. Текст с иллюстрациями и тремя динамическими моделями.

2) Рождение аналитической геометрии. Текст с иллюстрациями и гиперссылками.

Развитие основных содержательных линий в курсе математики основной школы (На примере линии тождественных преобразований)
1 этап. Пропедевтика 5‒6 классы (буква в математике, разные выражения с буквами). Преобразования: приведение подобных слагаемых, раскрытие скобок.

Примеры ресурсов, обеспечивающих освоение учащимися содержания линии тождественных преобразований на 1 этапе:

5 класс

1) Буквенные выражения. Контрольный из 7 заданий.
2) Буквенные выражения. Практический из 5 заданий.

3) Запись, чтение и составление выражений. Значение выражения. Практический из 5 заданий.

4) Запись, чтение и составление выражений. Значение выражения. Контрольный из 5 заданий.

2 этап. Освоение теории и практики преобразования рациональных выражений

7 класс. Основные понятия; преобразования целых алгебраических выражений  и связанные с ними понятия (степень с натуральным показателем, одночлен, многочлен)

8 класс. Преобразования дробно-рациональных выражений и квадратных корней (иррациональных выражений) и связанные с ними понятия. Уточняется понятие тождества. 

9 класс. Преобразование иррациональных и тригонометрических выражений и связанные с ними понятия:
· разложение квадратного трехчлена на множители;

· корень n-ой степени и свойства; степень с дробным показателем; преобразование выражений, содержащих степени с дробным показателем;

· преобразования тригонометрических (трансцендентных) выражений

Примеры ресурсов, обеспечивающих освоение учащимися содержания линии тождественных преобразований на 2 этапе:

7 класс
1) Умножение и деление степеней с одинаковыми основаниями. Степень с нулевым показателем. Практический из 5 заданий

2) Умножение и деление степеней с одинаковыми основаниями. Степень с нулевым показателем. Контрольный из 5 заданий

8 класс
3) Преобразование выражений, содержащих квадратные корни. Практический из 5 заданий

4) Преобразование выражений, содержащих квадратные корни. Практический с пошаговым контролем из 3 заданий

5) Преобразование выражений, содержащих квадратные корни. Практический с пошаговым контролем из 5 заданий

6) Преобразование рациональных выражений. Информационный из 6 сцен, включающий 3 диагностических задания, объяснение нового материала и 1 задание для самоконтроля.

9 класс

7) Определение степени с дробным показателем. Свойства степени с рациональным показателем. Преобразование выражений, содержащих степени с дробным показателем. Информационный из 5 сцен, включающий задания на актуализацию, объяснение нового материала и задания для самоконтроля.
8) Свойства степени с рациональным показателем. Преобразование выражений, содержащих степени с дробным показателем. Практический из 5 заданий.

2.4. Общие направления и модели использования ЭОР в образовательном процессе (урочная и внеурочная) при обучении математике
Основные теоретические сведения по теме 

Уровни продуктивности деятельности учащихся при использовании ЭОР

0 уровень

Использование ЭОР учителем на этапе подготовки к уроку. 

Основное направление – знакомство с дополнительными материалами с последующим использованием их в процессе обучения (в основном на этапе введения нового материала).
Основные типы и примеры ресурсов

Могут быть использованы все типы ресурсов, прежде всего, включающие дополнительную информацию:

1. Золотое сечение и правильный пятиугольник. Текст с иллюстрациями и динамической моделью, демонстрирующей взаимное расположение орбит Венеры и Земли.  

2. Геометрические преобразования. Перемещения. Текст с иллюстрациями и гиперссылками

3. Инверсия. Текст с иллюстрациями

4. Проективные преобразования. Теоремы Менелая и Паппа. Текст с иллюстрациями и интерактивной моделью, демонстрирующей суть теоремы Менелая.

1 уровень

Использование ЭОР учителем при проведении урока. Основные направления:

1) Подготовка дидактических материалов 

2) Подготовка наглядности 

3) Подготовка презентации

Основные типы и примеры ресурсов

Интерактивные лекции, информационные ресурсы в виде текстов с иллюстрациями по теме урока, наборы задач с решениями, готовые презентации

Для подготовки презентаций:

1. Построение биссектрисы угла с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
2. Построение перпендикуляра к прямой с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
3. Построение правильных многоугольников с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
4. Построение правильных десяти- и пятиугольников с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция
5. Наборы презентаций к учебникам (например, Математика 5 класс, Математика 6 класс. Зубарева И.И., Мордкович А.Г.)
6. Анимационный ролик "Графики функций y=x2 и y=-x2". Функция y = x2 и y = -x2. Иллюстрирует сравнение графиков квадратичных функций y = x2 и y = -x2. Рассматриваемые вопросы: свойства параболы y = x2 и y = -x2, вершины этих парабол, их область значений, получение параболы y = -x2 из параболы y = x2 отражением относительно оси ОХ, симметричность точек парабол y = x2 и y = -x2 относительно оси ОХ.
Для подготовки дидактических материалов:

Задачи из коллекции Олимпиадные задачи по всем разделам математики.
Для подготовки наглядности

Статьи из коллекции История математики, 5-7 класс.

2 уровень

Организация самостоятельной деятельности учащихся во время проведения урока под руководством учителя. Основные направления:

1) Организация изучения содержания информационных ресурсов (индивидуально или в парах). Руководство деятельностью учащихся осуществляется непосредственно учителем. 

2) Подготовка индивидуализированных материалов (в электронном или бумажном виде) и организация на их основе самостоятельной деятельности (индивидуально или в парах) на этапе введения нового материала. оводство деятельностью учащихся осуществляется частично опосредованно через систему вопросов и заданий, индивидуальную для каждого учащегося (пары).
3) Организация закрепления учебного материала на основе работы с практическими модулями (индивидуально, в парах или группах). 

4) Организация контроля усвоения учебного материала на основе модулей контроля (индивидуально).

Основные типы и примеры ресурсов

Исследовательские задания, лабораторные практикумы, дидактические игры для одного или для двоих 
1. Построение образа фигуры при центральной симметрии. Практическая работа на основе интерактивного взаимодействия с моделью.

2. Оси симметрии квадрата. Практический – задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней по два задания. 
3. Склеивание функции а)-г) Игра свойства графиков функций. 

4. Квадратичная функция. Игра для одного. Ответы на последовательность вопросов, которые устно формулируются для заданной функции.

3 уровень

Организация самостоятельной деятельности учащихся в процессе выполнения домашнего задания без непосредственного руководства учителя. Основные направления:

1) Организация изучения нового материала на основе набора (возможно, индивидуального) информационных и практических модулей с последующей самопроверкой на основе практических модуле или модулей контроля. 

2) Организация изучения нового материала с последующим обсуждением и обобщением на уроке под руководством учителя.

3) Организация изучения нового материала на основе индивидуального набора модулей с последующим обсуждением и обобщением на уроке под руководством учителя;

4) Организация изучения нового материала на основе индивидуального набора модулей с последующим обобщением на уроке в режиме семинара под руководством учителя

Основные типы ресурсов: могут использоваться любые типы ресурсов в зависимости от уровня подготовки учащегося и целей организации его деятельности. Целесообразно на этом уровне использовать Инструменты, например, Математический конструктор; Построитель графиков, которые позволяют организовать продуктивную деятельность учащихся по созданию и исследованию математических объектов, формулировке гипотез, получению и формализации выводов.
Изменения в деятельности учителя при использовании ЭОР в процессе обучения математике:

· Учитель – не единственный источник информации

· Учитель:

· организует поиск учащимися информации и ее отбор, переработку;

· определяет оптимальную для каждого учащегося совокупность ЭУМ; 

· определяет форму и содержание контроля;

· Учитель – инициатор новых форм взаимодействия 

· Учитель – организатор (модератор) дискуссий, обсуждений проблемных и спорных вопросов на уроке и во внеурочное время

Результаты использования ЭОР в процессе обучения математике для учителя:

· реализация учета индивидуальных особенностей учащихся при усвоении ими элементов математического содержания;

· возможность учета индивидуальных образовательных потребностей учащихся за счет расширения информационного пространства, за счет использования межпредметных связей математики с физикой, химией, биологией, географией;

· создание условий для перехода к парадигме учения за счет расширения познавательных возможностей учащихся на основе организации исследовательской деятельности математических объектов;

· создание условий для профессионального роста учителя за счет работы с дополнительными источниками информации.

Основные формы взаимодействия преподавателя и слушателя

Знакомство с материалами видеолекции. Самостоятельное освоение слушателями дополнительного теоретического содержания. Консультационная поддержка, ответы на вопросы, возникающие по результатам знакомства с материалами видеолекций и дополнительного содержания. Помощь при выполнении заданий к видеолекции и практических заданий по теме.

Методические рекомендации по выполнению задания.

1. Составьте список действий, которые выполняет учитель при отборе  к урокам, при выборе формы взаимодействия учащегося с ресурсом, при организации деятельности учащихся с ресурсом.

2. Выберите те действия, которые, на Ваш взгляд, могут вызвать у учителя наибольшее количество затруднений.

3. Составьте рекомендации для учителя по преодолению тех трудностей, которые могут у него возникнуть.

4. Спрогнозируйте вопросы, которые может задать Вам учитель на консультации

5. Предложите вариант ответов на сформулированные вопросы.

2.5. Подготовка учителя к применению ЭОР на уроках различного типа при обучении математике, в том числе для организации самостоятельной работы на уроке математики

Дополнительные сведения, необходимые для успешного достижения целей изучения темы.

Этапы обучения математическому содержанию:

1) этап первичной диагностики знаний учащегося об изучаемом фрагменте содержания нового материала; 

2) мотивационный этап; 

3) этап актуализации знаний, необходимых для успешного освоения нового содержания; 

4) этап введения новой информации; 

5) первичное закрепление нового материала; 

6) применение нового знания в стандартных ситуациях; 

7) этап переноса новых знаний в новые условия (применение в незнакомой ситуации); 

8) этап продуктивного использования полученного знания – выполнение исследовательских и проектных работ с использованием изученного теоретического материала, решение проблемных задач; 

9) этап обобщения и систематизации (включения в систему ранее изученных фактов) нового знания; 

10) этап диагностики уровня освоения учащимся нового знания.

Функции ЭОР на различных этапах обучения математическому содержанию (см. Приложение 2)

Уровни самостоятельности деятельности учащихся и критерии и показатели их сформированности:
	Критерии
	Показатели
	Уровни

	
	
	высокий
	средний
	низкий

	Когнитивный
	1. Повышение умственной работоспособности учащихся в процессе обучения математике. 
	Учащийся активен на всех этапах урока, глубоко вникает в смысл учебного материала. Самостоятельно приходит к правильным выводам в процессе доказательства теорем, введения новых понятий, решения задач.
	Учащийся проявляет активность на начальных этапах урока. Правильные выводы может сделать с помощью учителя. Правильно самостоятельно может воспроизвести последовательность шагов при решении задачи и доказательства, дать необходимые пояснения.
	Учащийся пассивен на всех этапах урока. Затрудняется в изложении смысла учебного материала: доказательства теоремы, решения задачи. Затрудняется в пояснении, приведении необходимых примеров.

	
	2. Формирование индивидуального стиля работы с математическим содержанием: теоретическим и задачами.
	Умеет нестандартно оценить ситуацию, привести оригинальный пример на применение полученных математических знаний в решении практических задач или задач из других предметных областей. Умеет оценить, какие математические знаний необходимы для решения той или иной нематематической задачи. 
	Умеет оценить ситуацию, затрудняется в оценке практического применения знаний. Не всегда может привести примеры использования математических фактов при решении практических задач или задач из других предметных областей. Не всегда правильно оценивает необходимые для решения нематематической задачи математические знания.
	Способен репродуктивно воспроизвести учебный материал. Затрудняется привести примеры использования математических знаний. Затрудняется оценить необходимые для решения нематематической задачи математические знания.

	
	3. Развитие познавательных процессов (мышление, память и т. д.)
	Характерно полное осознанное выполнение операций, требующих сложных умственных действий.
	Характерно выполнение операций, требующих сложных умственных действий.
	Характерно только выполнение элементарных операций.

	Мотивационный
	1. Формирование личностного смысла процесса учения. Становление внутренней мотивации учения.
	Наличие положительных мотивов, устойчивое стремление к самостоятельной деятельности, настойчивость в достижении результатов.
	Мотивы сформированы, но ситуативны, эпизодическое проявление потребности в самостоятельной деятельности, ситуативная заинтересованность в достижении результатов.
	Наличие слабых мотивов, редкое проявление потребности в самостоятельной деятельности, необходимо внешнее стимулирование к достижению результатов. 

	Деятельностный
	1. Составление плана построения рассказа о математическом факте (теореме, методе и т.д.). 
	Учащийся самостоятельно составляет план, четко выделяет признаки. Самостоятельно подбирает содержание и примеры. 
	Составляет план рассказа с помощью учителя. Может самостоятельно подобрать содержание и примеры.
	Затрудняется в составлении конкретного плана по обобщенному плану. Может подобрать фрагменты содержания и примеры. 

	
	3. Ознакомление с дополнительной информацией и выделение главного.
	Учащийся может самостоятельно найти необходимую математическую информацию, четко сформулировать цель и задачи своей работы, обоснованно их раскрыть, легко выделяет главные мысли в тексте.
	Учащиеся чаще всего находят необходимую информацию, но при этом испытывают некоторые затруднения, недостаточно четко и полно осознают прочитанное, с трудом выделяют главные мысли.
	Учащиеся затрудняются в поиске необходимой информации, не осознают цели и задачи своего поиска, не выделяют главных мыслей.


Примеры ЭОР, используемые при подготовке и проведении уроков изучения нового материала по математике:

ФЦИОР:

- все типы информационных модулей; 

- практические модули определенных типов: пошаговое объяснение; лабораторный практикум; исследовательская работа (в ходе которой учащиеся приходят к получению нового для них математического факта и формулировке соответствующего утверждения) (Свойства некоторых обыкновенных дробей. П2);

Ресурсы ЕК ЦОР:

- динамические информационные мультфильмы;

- интерактивные модели; 

- демонстрации (Демонстрации по теме "Область определения и область значений функции");
- коллекции (Цифровая коллекция по алгебре)
- учебные тексты в электронном формате с озвучиванием (Цифровые образовательные ресурсы по математике «График квадратичной функции» и «Вписанная и описанная окружности», 7-9 класс);
- математические конструкторы с возможностью исследования.

Пример технологической карты урока

Урок – введение нового материала

	N
	Этап урока
	Содержание
	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя

	1
	Введение нового материала
	Информационные, практические ресурсы 
	Воспринимают информацию, сообщаемую учителем
	Объясняет новый материал, используя материалы ЭУМ как основу для презентации 

	2
	Формулирование вопросов учащимися 
	Вопросы учеников
	Задают вопросы учителю
	Отвечает на вопросы учащихся

	3
	Ответы учащихся на вопросы учителя
	Вопросы учителя
	Отвечают на вопросы учителя
	Задает вопросы учащимся 

	4
	Формулировка учителем заданий для выполнения учащимися
	Задания учителя или практические ресурсы, включающие решение простейших задач
	Знакомятся с заданием и задают вопросы по его условию
	Определяет ЭУМ П-типа, 

предъявляет их в виде презентации (при наличии вариативных ЭУМ, возможно, определяет их индивидуально для каждого учащегося, в этом случае необходима организация деятельности за компьютером)

	5
	Выполнение заданий учащимися
	Задания учителя или практические ресурсы
	Выполняют задание 
	Анализирует результаты выполнения учащимися заданий

	6
	Формулирование контрольного вопроса или задания
	Контрольное задание (контрольные ЭОР или фрагменты ЭОР (например, тесты))
	Знакомятся с заданием
	Определяет ЭУМ К-типа, предъявляет их в виде презентации (при наличии вариативных ЭУМ, возможно, определяет их индивидуально для каждого учащегося, в этом случае необходима организация деятельности за компьютером)

	7
	Выполнение учащимися контрольного задания
	Контрольное задание (контрольные ЭОР или фрагменты ЭОР (например, тесты))
	Выполняют задание 
	Анализирует ответы учащихся, оценивает их деятельность

	8
	Формулирование выводов урока
	Выводы по уроку
	Фиксируют выводы
	Формулирует выводы


Примеры ЭОР, используемые при подготовке и проведении уроков формирования и закрепления знаний, умений и навыков по математике:

практические модули:

- тренажеры (Сложение натуральных чисел столбиком. П2);

- практикумы, включающие решение простейших задач по теме (Правильные многоугольники. Периметр и площадь правильного многоугольника. П1);

Ресурсы ЕК ЦОР:

- тренажеры (Действия с натуральными числами и десятичными дробями. Программа-тренажер с функцией контроля, обладает возможностью настройки уровня сложности);
- интерактивные упражнения (Цифровые образовательные ресурсы по математике «График квадратичной функции» и «Вписанная и описанная окружности», 7-9 класс);
- учебные игры (Цифровые образовательные ресурсы по математике «График квадратичной функции» и «Вписанная и описанная окружности», 7-9 класс. Учебная игра "График функции y=ax2 + bx + c").
Пример технологической карты урока применения знаний и умений по математике:

Урок – решение задач

	N
	Этап урока
	Содержание
	Деятельность учащихся
	Деятельность учителя

	1
	Постановка задачи №1
	Модули П-типа
	Воспринимают условие задачи
	Поясняет условие задачи 

	2
	Поиск решения задачи 
	Содержание поиска.

Содержание наводящих подсказок.
	Осуществляют поиск решения задачи. Воспринимают их содержание наводящих подсказок, осознают их содержание, делают выводы.
	Задает наводящие вопросы.

Демонстрирует по необходимости наводящие подсказки.

	3
	Оформление плана решения задачи
	План решения задачи
	Фиксируют план решения задачи
	Дает необходимые пояснения этапам решения задачи. 

	4
	Решение задачи. Запись ответа.
	Содержание решения задачи, содержание пошаговых подсказок.
	Знакомятся по необходимости с содержанием пошаговых подсказок, записывают решение задачи, ответ.
	По необходимости оказывает помощь, отвечает на вопросы. 

	5
	Постановка задачи №2
	….
	…
	…

	6
	…
	…
	…
	…

	7
	Выполнение учащимися контрольного задания
	Контрольное задание (контрольные ЭОР или фрагменты ЭОР (например, тесты))
	Выполняют задание 
	Анализирует ответы учащихся, оценивает их деятельность

	8
	Формулирование выводов урока
	Выводы по уроку
	Фиксируют выводы
	Формулирует выводы


Примеры ЭОР, используемые при подготовке и проведении уроков применения знаний и умений на практике по математике:

модули ЭОР практические:

- исследовательские работы (Хорды окружности. Исследовательская задача. П3);

- практикумы, включающие в себя решение задач (Решение систем уравнений способом замены переменных. П3);

- лабораторные работы, позволяющие получать новые математические факты на основе использования изученного материала;

Ресурсы ЕК ЦОР:

- математические конструкторы, позволяющие создать модели математических объектов с разными свойствами и исследовать их взаимное расположение и взаимосвязь (Инструмент "Математический конструктор 3.0");
- наборы математических задач (Самостоятельная работа по теме "Сложение и вычитание десятичных дробей" 2);
- исследовательские работы.

Примеры ЭОР, используемые при подготовке и проведении уроков обобщения знаний по математике:

модули ЭОР:

- информационные;

- комбинированные;

- практические: исследовательские работы (Свойства диагоналей прямоугольника. Исследовательская задача. П4); решение задач разного уровня сложности, в том числе повышенного (Диагонали квадрата и теорема Пифагора. П4).

Ресурсы ЕК ЦОР:

-математические конструкторские творческие среды (Инструмент "Математический конструктор 3.0");

- презентации («Виртуальная математика. Задачи с параметрами». 7-11 класс. Линейные уравнения с параметрами);

- наборы задач повышенной сложности (Олимпиадные задачи по всем разделам математики). 

Примеры ЭОР, используемые при подготовке и проведении уроков обобщения знаний по математике:

модули ЭОР: контрольные разных типов;

Ресурсы ЕК ЦОР:

тесты разных типов (тест по теме "Свойства корня n-ой степени из числа а")
2.6. Подготовка учителя к реализации моделей применения  ЭОР  для формирования межпредметных связей в обучении математике
Основные теоретические сведения по теме 

Межпредметные связи – отражение в курсе, построенном с учетом его логической структуры, признаков, понятий, раскрываемых на уроках других дисциплин; отражение в содержании учебных дисциплин тех диалектических взаимосвязей, которые объективно действуют в природе и познаются современными науками

Интегративность – объединение, координирование отдельных частей, аспектов в целое

Надпредметные умения – умения, формируемые средствами учебного предмета, но используемые не только при освоении содержания конкретного учебного предмета, но и на других учебных предметах и решении задач, возникающих в повседневной жизни.

Характеристики ЭОР, позволяющие реализовать межпредметные связи при обучении математике: ссылки на знания других наук; использование содержания других учебных предметов; расширение содержания за счет демонстрации взаимосвязи математики с другими науками, за счет интерпретации математических объектов в области других наук. 

Примеры ресурсов, способствующих формированию и реализации межпредметных связей по математике.

Золотое сечение и правильный пятиугольник. Текст с иллюстрациями и динамической моделью, демонстрирующей взаимное расположение орбит Венеры и Земли.  
Таинственный конус. Практический модуль представляет собой исследовательское задание по теме «Потенциальная энергия взаимодействующих тел» для основной школы, в котором учащийся работает с виртуальной лабораторией «Движение конуса на наклонных палочках»

Векторы в физике. Информационный. Включает 3 интерактивных модели

Основные формы взаимодействия преподавателя и слушателя

Консультационная поддержка, ответы на вопросы, возникающие по результатам знакомства  с материалами видеолекций, при выполнении заданий к видеолекции и по теме. Вебинар по теме.

2. Отражение идей межпредметности в ресурсах, размещенных на сайтах http://www.fcior.edu.ru и http://school-collection.edu.ru
2.7. Методические особенности подготовки учителя к применению  ЭОР для организации самостоятельной внеурочной деятельности по математике в условиях введения ФГОС ООО (проектная, исследовательская, дистанционное обучение)

Формы внеурочной деятельности по математике: кружки; факультативы; научно-исследовательская деятельность; математические соревнования: бои, викторины, эстафеты, конкурсы и т.д.; олимпиады; математические вечера (фокусы, стихотворения,  игры …); недели и декады; тематические классные часы, популярные лекции; издание математической газеты (журнала).

Цели организации внеурочной деятельности по математике: формирование у учащихся устойчивого интереса к предмету;  развитие математических способностей; систематическое включение в самостоятельную познавательную деятельность 

Цели математических кружков – расширение  математического кругозора; развитие  интереса к предмету; формирование у учащихся интеллектуальных способностей, развитие воображения и логического мышления; развитие  любознательности, сообразительности, наблюдательности 

Особенности занятий на математических кружках – групповые формы работы; коллективные формы работы; игровые формы; использование разминок.

Цели факультативов по математике – формирование математического мышления; развитие математической деятельности; углубление и расширение знаний: теоретических; математических методов; формирование активного познавательного интереса к предмету; интеллектуальное развитие учащихся

Формы занятий на факультативе по математике – лекции; практикумы по решению задач повышенной сложности; обсуждение докладов; защита рефератов; проблемные семинары и т.п.

Направления использования ЭОР при организации внеурочной деятельности по математике:

- основа самостоятельной работы учащихся на кружках, факультативах;

- основа разработки заданий при проведении математических соревнований;

- основа подготовки презентаций, сообщений при проведении математических вечеров, тематических классных часов

Направления использования ЭОР в организации исследовательской и проектной деятельности: 

проектная деятельность:

- определение плана выполнения проекта

- поиск информации

- подготовка конечного продукта для презентации 

исследовательская деятельность:

- определение направления исследования;

- формулировка гипотезы;

- непосредственное исследование объекта;

- оформление результатов исследования.

Функции учителя при использовании ЭОР в организации исследовательской и проектной деятельности

- формулирует проблему/организует проблемную ситуацию на основе совокупности ЭОР;

- организует деятельность учащихся в соответствии с этапами проектной/исследовательской деятельности;

- отбирает ЭОР (с избытком) и рекомендует их учащимся;

- осуществляет помощь по ходу выполнения работы.

Основные формы взаимодействия преподавателя и слушателя

Знакомство с материалами видеолекции. Консультационная поддержка, ответы на вопросы, возникающие по результатам знакомства  с материалами видеолекций, при выполнении заданий к видеолекции и по теме.

Возможность достижения ожидаемых результатов обучения математике в основной школе при использовании ЭОР

Рассмотрим на примере некоторых целей:
В направлении личностного развития: 

· развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей

Типы ЭОР, способствующие достижению сформулированной цели:

- модули ФЦИОР:

- интерактивные лекции (Построение правильных десяти- и пятиугольников с помощью циркуля и линейки. Интерактивная лекция);

- исследовательские задания (Исследование преобразований фигур. Осевая и центральная симметрия. Информационный. Исследовательская работа)
- лабораторные практикумы (Построение образа фигуры при центральной симметрии. Практическая работа на основе интерактивного взаимодействия с моделью);
- ресурсы ЕК ЦОР:

- моделяторы;

- математические игры (Углы. Вычисление углов на плоскости. Игра для двоих);
- анимации (Перепланировка правильного треугольника в квадрат. Анимация)

- видеолекции по дополнительным вопросам математики (коллекция видеолекций на сайте http://www.school-colection.ru/).
В метапредметном направлении:

· формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества.

· Использование координат в древности и в Средневековье. Текст с иллюстрациями и тремя динамическими моделями.

· Рождение аналитической геометрии. Текст с иллюстрациями и гиперссылками.

В предметном направлении:

· создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности.

Типы ЭОР, способствующие достижению сформулированной цели:

- модули ФЦИОР:

- исследовательские задания;

- практикумы повышенной сложности (Оси симметрии квадрата. Практический – задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней по два задания);

- пошаговые объяснения 
- ресурсы ЕК ЦОР:

- моделяторы;

- интерактивные математические игры;

- работа с моделями (Проективные преобразования. Теоремы Менелая и Паппа. Текст с иллюстрациями и интерактивной моделью, демонстрирующей суть теоремы Менелая). 
Дополнительные источники информации


1. Динамическая геометрия в школе. Занятие 5. Работа с графиками функций средствами динамической геометрии. Дубровский В.Н., Поздняков С.Н.

2. Дубровский В.Н., Поздняков С.Н. Динамическая геометрия в школе. Занятие 4. Измерения и вычисления // Компьютерные инструменты в школе. - СПб.: Центр информатизации образования "КИО", 2008, N4, С. 09-16.
3. Горелик Л.Б. Лабораторные работы: Изучение статистических закономерностей // Компьютерные инструменты в школе. - СПб.: Центр информатизации образования "КИО", 2008, N4, С. 03-08.
4. Петриченко Д.Н., Поздняков С.Н., Пухов А.Ф. Урок по теме "Геометрия окружности" с использованием виртуальных инструментов // Компьютерные инструменты в школе. - СПб.: Центр информатизации образования "КИО", 2008, N4, С. 38-43.
5. Вернер А.Л., Никитин А.Б., Поздняков С.Н., Рыжик В.И., Цикин И.А. Применение методов визуализации изучаемых объектов в школьном курсе геометрии // Компьютерные инструменты в школе. - СПб.: Центр информатизации образования "КИО", 2008, N4, С. 17-21.
6. Пухов А.Ф. Урок по теме "Геометрические преобразования" с использованием виртуальных инструментов // Компьютерные инструменты в школе. - СПб.: Центр информатизации образования "КИО", 2008, N3, С. 47-52.

7. Дубровский В.Н., Поздняков С.Н. Динамическая геометрия в школе. Занятие 3. Геометрические преобразования // Компьютерные инструменты в школе. - СПб.: Центр информатизации образования "КИО", 2008, N3, С. 24-35.

8. Дубровский В.Н., Поздняков С.Н. Динамическая геометрия в школе. Занятие 2. Геометрические построения. Геометрические места точек // Компьютерные инструменты в школе. - СПб.: Центр информатизации образования "КИО", 2008, N2, С. 41-50.

9. Дубровский В.Н., Лебедева Н.А., Белайчук О.А. 1С:Математический конструктор - новая программа динамической геометрии // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2007, N3, С. 47-56.
10. Андреев О.Д., Вернер А.Л., Ляпцев К.А., Никитин А.Б., Цикин И.А. Интерактивные Flash-модели в школьном курсе геометрии // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2006, N5, С. 27-31.
11. Энтина С.Б. Об одном довольно простом и полезном использовании ИКТ на уроке математики // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2006, N3, С. 63-68.
12. Петриченко Д.Н., Поздняков С.Н., Рыжик В.И. Электронная рабочая тетрадь по геометрии для 9 класса // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2006, N2, С. 58-64.


13. Иванов С.Г., Карпова Г.М., Петриченко Д.Н., Поздняков С.Н. Динамические манипуляторы на уроке математики // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2006, N1, С. 63-68.

14. Лямов А.Г., Поздняков C.Н., Прокопенко Н.Ю. Компьютерный инструмент в обучении математике // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2006, N1, С. 27-35.
15. Барышкин А.Г., Шубина Т.В., Резник Н.А. Компьютерные презентации на уроке математики // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2005, N10, С. 62-71.
16. Крысталь Б.А. Тренажер по работе с координатами в пространстве // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2005, N3, С. 72-74.
17. Ивановский Р.И. Системы компьютерной математики в школе (первый опыт) // Компьютерные инструменты в образовании. - СПб.: Изд-во ЦПО "Информатизация образования", 2005, N6, С. 32-37.
Приложение 1.

Каталог ресурсов ЕК ЦОР по математике, рекомендованных для использования 

	№ 
	Название с гиперссылкой
	Тип ресурса
	Рекомендации по использованию

	Коллекции

	Из коллекции История математики

	1
	Алфавитные нумерации.
	Текст с иллюстрациями посвящен алфавитным нумерациям - ионийской и славянской.
	Ресурс может быть использован учителем в качестве основы урока в 5-6 классах, а также использоваться для организации самостоятельной работы в процессе обучения математике.

	2
	Дроби
	Текст с иллюстрациями и интерактивной моделью (взвешивание).
	Ресурс может быть использован учителем в качестве основы урока в 5-6 классах, а также использоваться для организации самостоятельной работы в процессе обучения математике

	3
	Позиционные нумерации.
	Текст с иллюстрациями посвящен позиционным системам исчисления - вавилонской, греческой, китайской, нумерации майя
	Ресурс может быть использован учителем в качестве основы урока в 5-6 классах, а также использоваться для организации самостоятельной работы в процессе обучения математике

	4
	Задачи на составление линейных уравнений
	Текст, включающий в себя рассказ о задачах на составление линейных уравнений (Индия, арабская математика, "Арифметика" Магницкого) и различных методах их решения, в том числе о "правиле ложного положения" с гиперссылками, включающими решение, ответ, доказательство предлагаемых в основном тексте задач.
	Материалы ресурса могут быть использованы учителем в качестве основы для проведения первого урока по теме "Задачи на составление линейных уравнений", средства мотивации учащихся перед изучением соответствующей темы, а также  в качестве базы для организации самостоятельной работы учащихся

	5
	"Начала" Евклида. Постулаты и аксиомы у Евклида
	Текст с анимационными модулями, посвященный постулатам и аксиомам Евклида
	Может быть использован в качестве основы для проведения урока обобщения и систематизации знаний учащихся в 7 классе

	6
	Изопериметрическая задача и некоторые другие задачи на максимум и минимум. Урок 1; Урок 2
	Два ресурса, представляющие собой тексты с гиперссылками, иллюстрациями и интерактивными моделями
	Ориентированы на учащихся с высоким уровнем математической подготовки. Целесообразно использовать для организации самостоятельной деятельности учащихся, направленной на расширение математического содержания

	7
	Теорема Пифагора
	Текст с иллюстрациями и анимационной моделью, посвященный истории возникновения и различным доказательствам теоремы Пифагора
	Может быть использован при проведении урока по теме "Теорема Пифагора" в 8 классе, а также для организации самостоятельной деятельности учащихся. Способствует повышению мотивации учащихся к изучению геометрического содержания.

	8
	Геометрические вероятности
	Текст и иллюстрациями, интерактивной моделью и гиперссылками
	Целесообразно использовать при изучении стохастической линии математического содержания. Может быть использован при организации этапа введения нового содержания как в режиме объяснения, так и в режиме самостоятельной работы

	9
	Суммирование некоторых последовательностей
	Текст с иллюстрациями
	Целесообразно использовать в качестве основы проведения урока, расширяющего материал школьного учебника. Может быть использован при организации самостоятельной работы сильных учащихся.

	10
	Геометрическая прогрессия 
	Текст с иллюстрациями и интерактивной моделью
	Целесообразно использовать в качестве основы для организации самостоятельной деятельности сильных учащихся с целью дополнения и расширения материала школьного учебника при изучении темы "Прогрессии" в 9 классе.

	Из коллекции Анимационные ресурсы по математике

	11
	Квадрат и правильный треугольник 
	Анимационная интерактивная модель
	Целесообразно использовать для организации самостоятельной деятельности учащихся 

	12
	Парабола 
	Последовательность мультфильмов
	Целесообразно использовать в качестве основы при подготовке и проведении урока введения нового материала по теме "График квадратичной функции. Парабола"

	Из коллекции Дидактические игры на уроках математики

	13
	Делимость чисел
	Игра для двоих на основе интерактивной модели "Доска" 3*4
	Целесообразно использовать в качестве основы для организации парной работы в компьютерном классе. Ориентировано на учащихся 6 класса с хорошим уровнем математической подготовки.

	14
	Многочлены 
	Игра для одного на основе интерактивной модели "Доска" 6*4
	Целесообразно использовать в качестве основы для фронтального опроса. Может быть использовано в качестве домашнего задания.

	15
	Замена неизвестного
	Игра для двоих. Тип заданий – установление соответствия между элементами двух множеств 
	Целесообразно использовать в качестве основы для организации парной работы в компьютерном классе. Ориентировано на учащихся 9 класса с хорошим уровнем математической подготовки.

	16
	Вершина параболы
	Игра для двоих на заполнение таблицы (выбор правильной ячейки)
	Целесообразно использовать в качестве основы для организации парной работы в компьютерном классе. Ориентировано на учащихся 8 класса.

	17
	Устный счет 
	Игра для одного: выполнение цепочки арифметических действий
	Целесообразно использовать в качестве домашнего задания или при проведении устного счета в фронтальной форме в 7-9 классах

	18
	Решение неравенства 
	Игра для одного: реализация последовательности шагов при решении иррационального неравенства 
	Целесообразно использовать при объяснении способа решения иррационального неравенства

	Коллекции целиком

	19
	Коллекция Видеозаписи лекций по математике
	Набор видеолекций по математике, ориентированных на сильных учащихся старших классов
	Ориентирован на организацию самостоятельной деятельности учащихся, направленной на углубление и расширение математического содержания

	20
	Коллекция Словарь-справочник понятий и фактов элементарной математике
	Набор справочных статей по основным разделам школьной математики
	Рекомендуется для самостоятельного ознакомления учащихся по указанию учителя или самостоятельно.

	21
	Коллекция Конспекты разработок уроков по избранным темам школьной программы по математике
	Набор документов – конспектов уроков по некоторым темам школьной математики
	Рекомендуется для использования учителем в качестве вспомогательного средства при подготовке уроков и разработке методики обучения теме.

	Инновационные учебные материалы

	«Алгебра в основной школе», 7-9 классы

	22
	Вычисление значений выражений 
	Презентация 
	Может быть использована учителем при проведении урока введения нового материала по теме "Алгебраические выражения" 

	23
	Вычисление значений выражения 
	Демонстрация на основе интерактивной модели
	Может быть использована учителем при проведении урока закрепления изученного по теме "Алгебраические выражения" в форме фронтальной работы, а также для организации самостоятельной работы учащихся в компьютерном классе или дома

	24
	Вычисляем значение выражений
	Интерактивный тест 
	Может быть использован учителем при проведении урока закрепления по теме "Алгебраические выражения" в форме фронтальной работы, а также для организации самоконтроля

	Алгебра

	25
	Метод деления отрезка пополам
	Интерактивная модель, ориентирована на воспроизведение последовательности шагов решения уравнения методом последовательного деления отрезка пополам
	Могут быть использованы при объяснении нового материала, а также для организации самостоятельной работы учащихся в компьютерном классе и дома.

	26
	Преобразование графиков функций 
	Интерактивная модель, 
	

	27
	Решение уравнений 
	Интерактивная модель 
	

	Комплекс инновационных учебных материалов

	28
	Алгебраические задачи с параметрами
	Инструментарий для организации обучения задачам с параметрами. Теоретические и практические материалы
	Различные варианты использования: проведение уроков разного типа; организация самостоятельной деятельности учащихся: исследовательская и проектная деятельность

	Инструменты

	29
	Математический конструктор
	Универсальная среда для построения и исследования математических объектов, для создания интерактивных моделей по математике. Позволяет строить и анализировать графики функций и  выполнять любые геометрические построения
	Целесообразно использовать как основу для организации продуктивной самостоятельной деятельности учащихся на всех этапах освоения математического сожержания


Каталог модулей ФЦИОР по математике, рекомендованных для использования 

	№ 
	Название с гиперссылкой
	Тип ресурса
	Рекомендации по использованию

	Квадратичная функция

	1
	Квадратичная функция. П1
	Практический. Из двух сцен: два тестовых задания 
	Целесообразно комплексное использование набора модулей для организации самостоятельной работы учащихся, направленной на  закрепление знаний и формирование умений.

Могут быть использованы в качестве основы про подготовке и проведении учителем уроков закрепления изученного  материала по теме "Квадратичная функция и ее график"

	2
	Квадратичная функция. П2
	Практический. Из двух сцен: два тестовых задания на заполнение таблицы  
	

	3
	Квадратичная функция. П3
	Практический. Из двух сцен: два тестовых задания: на заполнение таблицы и установление соответствия  
	

	4
	Квадратичная функция. П4
	Практический. Из двух сцен: два тестовых задания на ввод ответа  
	

	5
	Квадратичная функция. П5
	Практический. Из двух сцен: два тестовых задания: на определение координаты вершины параболы и на определение свойств квадратичной функции
	

	6
	Квадратичная функция. К1
	Контрольный. Из двух сцен: нахождение вершины параболы и ввод ответа; выбор верного утверждения  
	Целесообразно использовать в качестве средства самоконтроля учащихся при подготовке к контрольной работе по теме "Квадратичная функция и ее график" в режиме самостоятельной деятельности

	7
	Квадратичная функция. К2
	Контрольный. Из двух сцен: тест с однозначным выбором уравнения, задающего данный график; выбор положения вершины параболы каждой из четырех функций
	

	8
	Построение графика квадратичной функции К1
	Контрольный. Из пяти заданий: на выбор правильного ответа и на ввод ответа
	Могут быть использованы в качестве средства для организации фронтального опроса по теме "Квадратичная функция и ее график".

	9
	Смещение графика квадратичной функции К1
	Контрольный. Из пяти заданий: на выбор правильного ответа и на ввод ответа
	

	Геометрические преобразования

	10
	Осевая симметрия. Центральная симметрия.
	Практикум. Состоит из 5 заданий,  направленных на понимание определения и свойств осевой и центральной симметрий; развитие умений применять эти свойства при решении задач на построение и доказательство. При решении заданий учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки. 
	Все задания данного учебного модуля параметризированы. Это позволяет формировать индивидуальные задания для каждого учащегося.

	11
	Построение образа фигуры при центральной симметрии
	Практикум. Задание повышенной сложности, состоящее из трех уровней. Для прохождения каждого уровня учащемуся необходимо два раза подряд правильно выполнить задание, при этом не использовать решение с ответом. Задания направлены на отработку умений и навыков учащихся построения образа фигуры при центральной симметрии. При прохождении уровней учащемуся предоставляется возможность использовать подсказки.
	Целесообразно использование данного модуля для организации практикума в компьютерном классе. Все задания данного учебного модуля параметризированы, что позволяет генерировать индивидуальные для каждого учащегося задания. 

	12
	Исследование преобразований фигур. Осевая и центральная симметрии
	Исследовательская задача
	Может быть использован в качестве основы для проведения урока введения нового материала. Целесообразно использовать в качестве основы для организации самостоятельной продуктивной деятельности учащихся с последующим обсуждением ее результатов

	13
	Примеры движений фигур. Симметрия фигур
	Комбинированный. Последовательность анимированных роликов. Задание для самоконтроля в форме теста на установление соответствия.
	Целесообразно использование для организации самостоятельной работы учащихся в компьютерном классе или дома

	Разные

	14
	Частота и вероятность случайного события. И3.
	Интерактивная лекция
	Целесообразно использование в качестве основы для самостоятельной работы учащегося дома.

	15
	Внесение множителя под знак корня. Вынесение множителя из-под знака корня
	Пошаговое объяснение на основе выполнения последовательности заданий
	Может быть использован при проведении урока объяснения нового материала или в качестве домашнего задания.

	16
	Взаимное расположение графиков линейных функций 
	Информационный. Интерактивная лекция 
	Может быть использован как основа объяснений учителя на уроке или для самостоятельного повторения изученного материала. Также может быть предложен учащимся, пропустившим изучение темы по болезни.

	17
	Графический способ нахождение общей точки линейных функций. П 2
	Практический. состоит из трех заданий с пошаговым контролем
	Может быть использован для проведения устного опроса в форме фронтальной работы, а также для организации индивидуальной работы учащихся дома или в компьютерном классе

	18
	Деление многочленов
	Комбинированный модуль, представляющий собой последовательность 9 сцен, первые 4 направлены на актуализацию знаний учащихся, затем последовательность 5 информационных сцен с интерактивной анимацией
	Может быть использован как основа подготовки и проведения урока введения нового материала .

	19
	Деление многочленов
	Практический. Последовательность 5 заданий на ввод ответа.
	Может быть использован для проведения урока закрепления нового материала в форме фронтальной работы, а также для организации индивидуальной работы учащихся дома или в компьютерном классе

	20
	Десятичная запись дробных чисел
	Информационный. Последовательность 8 сцен, представляющих собой текст. Содержит два задания для самоконтроля в форме теста. 
	Может быть использован как основа объяснений учителя на уроке или для самостоятельного повторения изученного материала. Также может быть предложен учащимся, пропустившим изучение темы по болезни.

	21
	Десятичная запись дробных чисел
	Практический. Последовательность 5 заданий тестов разного типа.
	Может быть использован для проведения урока закрепления нового материала в форме фронтальной работы, а также для организации индивидуальной работы учащихся дома или в компьютерном классе


Приложение 2.

Функции ЭОР на разных этапах освоения математического содержания

	№
	Этап усвоения учебного содержания
	Виды деятельности учащихся 
	Возможные формы организации деятельности
	Действия учителя

	1
	Первичная диагностика знаний учащегося об изучаемом фрагменте содержания нового материала
	Информационные: - работа с иллюстрациями;

- работа с видеофрагментами;

- работа с аудиофрагментами
	Работа в режиме презентации – фронтальный устный опрос, или индивидуальный письменный опрос, или диалог, или беседа.
	Формулирует вопросы Руководит обсуждением

Корректирует сформулированные утверждения

Уточняет сформулированные выводы

	
	
	Практические:

- решение задач с подсказками;

- выполнение упражнений с подсказками
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа с самопроверкой результата
	Консультирует, подводит итог выполнению заданий, анализирует результат

	2
	Мотивация 
	Информационные:

- работа с текстом (историческая справка, занимательные факты)
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа

Фронтальная беседа, диалог
	Формулирует задание, задает вопросы, подводит итог обсуждения

	
	
	Практические:

- решение проблемной задачи;

- выполнение  практической и/или лабораторной работы
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа 
	Формулирует задание, формулирует вопросы, консультирует 

	3
	Актуализация знаний, необходимых для успешного освоения нового содержания
	Практические:

- выполнение упражнений с возможностью самопроверки;

- решение задач с возможностью самопроверки.
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Самостоятельная индивидуальная работа дома
	Формулирует задание, формулирует вопросы, анализирует результаты выполнения заданий, консультирует, 

	4
	Введение новой информации
	Информационные всех типов
	Объяснение в режиме работы с интерактивной доской.

Объяснение учителя в режиме презентации.

Фронтальная работа
	Рассказывает, объясняет, демонстрирует, формулирует вопросы, подводит итог обсуждению.

	
	
	
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Фронтальная работа
	Формулирует задание и проверяет результаты самостоятельной работы, формулирует обобщающие выводы.

	
	
	Практические:

- лабораторные  и практические работы;

- виртуальные экскурсии
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе
	

	5
	Первичное закрепление нового материала
	Практические:

- тренажеры;

- выполнение упражнений с подсказками и возможностью самопроверки
	Работа с интерактивной доской под руководством учителя

Самостоятельная индивидуальная практическая работа
	Руководит работой ученика у доски, корректирует его деятельность, задает вопросы, исправляет ошибки

	6
	Применение нового знания в стандартных ситуациях
	Практические:

- решение задач;

- конструирование (воспроизведение объектов, моделей и т.п.)
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Самостоятельная индивидуальная работа дома
	Формулирует задание, составляет руководство деятельностью учащегося, формулирует необходимые дополнительные подсказки, проверяет результаты, корректирует, подводит итог 

	7
	Перенос новых знаний в новые условия (применение в незнакомой ситуации)
	Практические:

- лабораторные  и практические работы;

- решение задач;

- конструирование (построение измененных объектов и моделей)
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Самостоятельная индивидуальная работа дома

Игра 
	

	8
	Продуктивное использование полученного знания – выполнение учебных исследовательских и проектных работ с использованием изученного теоретического материала, решение проблемных задач
	Практические: 

- решение задач повышенного уровня сложности;

- учебное исследование;

- конструирование (построение моделей и объектов с новыми свойствами)
	Самостоятельная индивидуальная или групповая работа в классе

Учебное исследование под руководством учителя или в режиме самостоятельной деятельности Самостоятельная индивидуальная работа дома 

Игра 
	

	9
	Систематизация и обобщение (включения в систему ранее изученных фактов) нового знания
	Информационные всех типов
	Объяснение учителя – включение в систему в режиме презентации

Объяснение – включение в систему в режиме работы с интерактивной доской

Обсуждение
	Объясняет, направляет дискуссию, подводит итог обсуждению, формулирует обобщающие выводы

	
	
	Практические:

- учебная исследовательская работа;

- лабораторная и практические работа;

- решение исследовательских задач
	Самостоятельная индивидуальная работа в классе или дома

Самостоятельная групповая работа с классе

Фронтальная работа
	Формулирует задание, составляет руководство деятельностью учащегося, формулирует необходимые дополнительные подсказки, проверяет результаты, корректирует, подводит итог

	10
	Диагностика уровня освоения учащимся нового знания
	Контрольные всех типов
	Самостоятельная индивидуальная работа в классе.
Самостоятельная работа дома (самоконтроль)
	Формулирует задание, проверяет результаты выполнения заданий, выставляет отметку
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