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«I¢dexTUBHbIE METOAMKH 00y4eHHUS PEelICHUIO 3aJaHUI BHICOKOI0 YPOBHA
ciaoxuaocTu EI'D mo Heopranu4eckoi XuMumn»

®enoposa A.M.
yuureab xumuua MbOY
«I'umuazusa Nel um. H.M. IIpxkeBajbcKoro»

29-30. /[ svinoanenus 3a0anus UCHOIb3YUME CAeOVIOUUI NePeyetb 8EUIECE.

1. F'uagpokap6oHAT MarHus, THAPOKCH HATPHUS, MIEPMAHIAHAT HATPHS, CEPHASL KUCJI0TA, HUTPUT
HATpHSsl, XJOPH HATPHUSA
29. V3 npeu1okeHHOTo IepeuHs BeiOepuTe BemecTBa, OBP Mexay KOTOPBIMU MIPOUCXOIUT ¢ H3MEHCHHEM

OKpPAacKH pacTBoOpa.
30. U3 mpeiokeHHOTO MepeyHsl BHIOEpUTE KUCIYIO COJIb M BELIECTBO, KOTOPOE BCTYIMAET C 3TOM KUCION
COJIBIO B PEAKIIMIO HOHHOTO OOMEHa C BBIJICIICHUEM Tra3a

2. Cyab¢ua ajJlOMUHHS, THIAPOKCHI CTPOHUHUs, a30THasi Kuciaora, Hutpar wmeau (I1),
rUApocyab(aT JUTHSI, HOTUT KAJIHS.
29. VI3 mpeio)keHHOTO TIePEeUHs BRIOCPUTE BEIIECTBA, MEXKIY KOTOphIMU mpoTekaer OBP ¢ oOpa3oBannem

IIPOCTOr0 BEIECTBA JKEITOro LBeTa. B XoJe peakuuu B IPOLECCE BOCCTAHOBJIEHUS YYacTBYIOT TpH
AJIEKTpOHA (B pacuéTe Ha OJAUH aTOM OKUCIHUTEs).

30. U3 mpennokeHHOro IepeuHs BbIOEpUTE BELIECTBA, MEXKIY PACTBOPAMHU KOTOPBIX MPOTEKAET peakius
noHHoro ooOMena. [locie 3aBepiieHUs peakliui PacTBOP UMEET IIETOYHYIO Cpeay.

3. T'napoopTodocdat HATPHUA, THAPOKCH/I KATbIHS, XJIOP, 230THASA KHCJI0TA, 0], OPOMUI KaJIUs.
29. U3 mnpennoxeHHOro mepedHsi BblOepuTe BemiecTBa, OBP MexIy KOTOpHIMH NPOHUCXOIUT C
o0pa30BaHHEM JIBYX KHUCIIOT.
30. M3 mpennoxeHHOTo MepevyHst BBIOEPUTE IBa BEIIECTBO, PEAKIUs MOHHOTO OOMEHa MEXIy KOTOPBIMH

COITPOBOKAACTCS BBIIIAACHUEM OCa/IKa.

4. Muruapooprodochar 0apusi, nepMaHraHAT HATPHUS, THAPOKCHA HATpusA, GTOopHI KaJbUMS,
(ochun kanus, xpomart HaTpH.
29. U3 npenyioKeHHOro MepeydHsi BHIOEpUTE BElecTBa, MeXAy KoTopsiMu nportekaer OBP, B xone Hee B

Ipolecce BOCCTAHOBJICHUS YYaCcTBYET OJIUH 3JIEKTPOH (B pacuéTe Ha OMH aTOM OKHCIHUTEN).
30. M3 mpensioeHHOTo TIepedHsi BBIOCPUTE BEIIECTBA, MEXAY OCECIBETHBIMH pAacTBOPaMHU KOTOPBIX
MIPOTEKAET peaKIlsi HOHHOro 0OMeHa ¢ 00pa30BaHUEM OCaJIKa.

5. Auerat ceunua (I1), cepnas kuciaora, nurpar 6apus, cyabpar xesesa (11), nepoxcua Bogopona,
CHJIMKAT KaJIHA.
29. 13 npenioKeHHOT0 TIepevHsT BHIOEPUTE BEIIECTBA, MEXY KOTOPHIMU B KHCIION cpene mpotekaeTr OBP,

0e3 BBIACIICHHUA I'a3da U C 06pa3OBaHI/ICM TOJIbKO OJHOM COJIH.
30. U3 MMPECIJIOKCHHOTO MICPCUHA BBI6epI/ITC KHCJIOTY U BCHICCTBO, MCIKIY KOTOPBIMHU MNPOTCKACT PCAKIIUA
HOHHOr0 0OMeHa ¢ 06p330BaHI/ICM HepaCTBopHMOﬁ COJIM U CUJIBHOTO 3JICKTPOJIMTA.

6. F'uapoxcun xpoma (I11), runmoxsiopurt kanus, aurpar uunka (I1), ¢pochun, rugpoxcua kaaus,
cepHasi KHCJIOTA.
29. U3 npenioxkeHHOTo TepeyHs BBIOEpHUTE BEIIECTBa, MEX Iy KoTopbiMu npotekaeT OBP ¢ oOpa3oBanuem

OeCIIBETHOT'O pacTBOpPa, COJCPIKAIIETO TOIBKO COJIH.



30. 3 npeioKeHHOTO MepevHsl BHIOCPUTE BEMISCTBA, MEKIY KOTOPBIMH TPOTEKACT PEAKIMS HOHHOTO
oOMeHa ¢ 00pa3oBaHUEM JBYX BEIIECTB OJHOTO Kjlacca.

31. Cocmasvme ypagnenus yemvipéx ONUCAHHBIX PeaKyuti

1). Terpaiiogun KpeMmHHUs pacTBOpuiM B Boje. OOpa3oBaBiieiics ocajok oTGuibTpoBaiu, B (uiabTpare
pacTBOPWIIM  JKeJIe3HYI0 oOkanuHy. llomydyeHHYI0 COJIb BBLACNWIM, BBICYIIWIH U obOpaboTtanu
KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOI KUCIOTOMU. BhlaenuBuIniics B X0/1€ peakiuu ra3 IponyCcTUIN Yepe3 pacTBOP

NepMaHraHaTa Kajus, HOJKUCICHHBINA CEPHOIM KHCIOTOM, U HaOIt0Jalii ero 00ecIiBeYnBaHHE.

2) IlpoBenu amekTposin3 pactBopa HuTpata cepedpa(l). Boeimenusiieiics Ha aHoje ra3 MpU HarpeBaHUU
npopearupoBain c xenezom. OOpa3oBaBieecss MPU ITOM TBEPIOE BEIIECTBO YEPHOTO IBETAa MOMECTHIIH B
pacTBOp MOJOBOIOPOTHON KHCHOTHL [lolyueHHOE TpH 3TOM TIPOCTOE BEMIECTBO IPH HAarpeBaHUU
MIPOPEarupoBajIo C paCTBOPOM T'HIIPOKCHIA HATPHSI.

3) Hurpar sxenesa(ll) mpokamunu. ITomydeHHBIH TBEPABI OCTATOK PacTBOPUIM B HOJOBOIOPOIHOM
KucaoThl. OOpa30BaBUIYIOCS COJIb JKelle3a IIOMECTHIIM B PAcTBOp a30THOM KHCJIOTBI M HaOIOJaIIN
o0pa3zoBaHKe OKPALICHHOTO MPOCTOTO BEIIECTBA M BhIAETICHHEM Oyporo ra3a. [IpocToe BemecTBo OTIeIHIIH,
a K OCTaBLIEMYCS PacTBOPY COJIM MPUJIMIIA PacTBOp KapOOHATa Kajusl.

4) XKenesHyro OKalMHY pacTBOpPUIM B paz0aBIeHHOW cepHOMl kuciote. [lomydeHHBIH MOAKUCICHHBIH
pactBop oOpabotanu Ouxpomarom kanus. [lomyueHHoe coeAWHEHHE XpoMa OTICIUIN M TOMECTHIIA B
pactBop kapOonata HaTpusa. OOpazoBaBIICiiCS OCaJOK OTIENMJIM M Harpeild ¢ XJIOpaTOM Kaiuus |
TUIPOKCHIOM KaJHsl.

5) Hutpua mMarHust BCTYNWJI B peakUuio ¢ BOJOW. BeinenuBiimiics mpu 3ToM ra3 pasaeiawiv Ha JIBE YacTH.
OJnHy YacTh POIMYCTHIIN HaJ1 HarpeTbiM okcuaoM meau (11). Bropyro yacts mornoTusiamn pactBopom OpoMuia
AITFOMUHHUSI, 00pa30BaBIIYIOCS COJIb 00paboTaIi KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.

6) Cepy pacTBOpWIIM B KOHIIEHTPUPOBAHHOH a30THO# kucimote. OOpa3oBaBIIMIACS MpH ITOM Oypblil ra3
CMEIIAIN ¢ KMCIOPOIOM U MPOIYCTHIIN YEPE3 PACTBOP IMAPOKCcHAa Kanus. [lonydeHHyI0 conb BBIIETWIN U
IIPOKAJIWIIN € YIIIEM. BbIaenuBIIniics ra3 NpornyCTHIN 4€pe3 PacTBOP TETPAruAPOKCOATIOMUHATA HATPUSI.

34.

1) Cmech xnopuaa 6apus U XJI0pHia alFOMUHUS pacTBOpUIU B Boje. [lomyueHHBbIi pacTBOp pa3fennian Ha
Tpu kosObl. K 300 r pactBopa B nepBoii konbe podasunu 164r 10%-Horo pactBopa oprodocdara HaTpus.
ITpu 5TOM HCXOIHBIE BElIeCTBa MpopearupoBaiy nonHocteio. K 120 r pactBopa Bo BTOpoil kosabe 106aBUiIH
155,61 t 20% - Horo pactBopa cyibdara Harpus. [Ipum 3TOM MaccoBas nons cynbdara HaTpus B
MIOJIyYEHHOM pacTBOpE OKazajach BJBOE MEHBIIE, YEM B MCXOJHOM. BBIUKCINTE MAacCOBYIO IOJIIO KaXI0H
COJIM B TpeThel kosoe.

2) Cmech xmopuia Oapusi U TUAPOKCHAA Oapus pacTBOpPWIM B Bojie. [loydeHHBIN pacTBOp pa3feniii Ha
Tpu kKonObl. K 520 T pacTBOpa B mepBoi kojibe mo0aBmiM M30BITOK pacTBopa cynbdata kanus. [Ipu stom
obpazoBanock 163,1 T ocagka. K 130 r pactBopa Bo BTOpoii konbe mobaBuiu 166,5 r 20%-HOTO pactBopa
COJNISTHOM KUCJOTHI. B pe3ynbrare maccoBas 10Jis KHCIOTHI B PacTBOpE YMEHBIIWIACH BABOE. Brrumcnure
MacCOBYIO JIOJIO XJIopua 6apus v THAPOKCUAA Oapus B TpEeThei Kojbe.

3) Cmech Hutpara xenes3a (I1) u Hutpara xenesa (I1l), B koTopoii Macca mpOTOHOB B siipax BCEX aTOMOB
coctaBisieT 49,07% ot oOmell Macchl CMeCH, NMPOKAIMWIM J0 IMOCTOSIHHOM Macchl. TBepnblif ocTaTok



PacTBOPWIIA B U30BITKE COJISTHOM KHUCIIOTHI, IPH 3TOM 00pa3oBasiock 299 r pacTBopa ¢ MacCoBOM J0JICH COTH
25%. Bpruncnure Maccy HCXOJHOM CMECH HUTPATOB.

4) Cwmecn, comepkainias okcua ¢ocdopa (V) u okcua HaTpusi, B KOTOPOW COOTHOIICHHUE YMCIIA aTOMOB
¢dochopa k uncimy atomMoB HaTpusi 7:18 Harpenm, a 3aTeM pacTBOpPWIHM B ropsiueil Boje. B pesynbrarte
nonyumwiu 312,5 r pactBopa, B KOTOPOM MaccoBasi J0Jsi aTOMOB BOJIopojia cocrasisier 7,36%. Boruucnure
Maccy oprodocara HaTpus B TIOITYIEHHOM PacTBOPE.



